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De las siguientes especies quimicas: H,0*;HCO, ;CO,*";H,0;NH,;NH,", explique segin la
teoria de Bronsted-Lowry:

a) Cudles pueden actuar s6lo como acido.

b) Cuales sélo como base.

c) Cuales como acido y como base.

QUIMICA. 2004. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) Como acidos: H,O";NH,".
H,0" + H,0 2 H,0 + H,O"

NH,” + H,0 2 NH, + H,0'
b) Como bases: CO,”"; NH,
CO,” + H,0 &2 HCO,” + OH"~

NH, + H,0 2 NH," + OH"
¢) Como acido y como base, anfotero: HCO, ;H,O

H,O0 + H,O 2 H,0" + OH"
HCO,” + H,0 &= CO,* + H,0"

HCO,” + H,0 = H,CO, + OH"
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Se disuelven 0’86 g de Ba(OH), en la cantidad de agua necesaria para obtener 0’1 L de

disolucion.

Calcule:

a) Las concentraciones de las especies OH™ y Ba*" en la disolucion.
b) El pH de la disolucion.

Masas atomicas: Ba=137; O =16; H= 1.

QUIMICA. 2004. JUNIO. EJERCICIO 5. OPCION B

RESOLUCION

El hidréxido de bario se ioniza segln la reaccion:
Ba(OH), — Ba* + 2O0H"

0'86

La molaridad de la disolucion sera: M = A7l _ 0'05 M

a) Al tratarse de una base fuerte estara totalmente disociada en sus iones, con lo cual:

[Ba2+]=0'05|v|
OH |=2.0'05=0"1 M|
[OH"]

b) pH =14 —pOH =14+ log[ OH~ | =14 +l0g(0'1) =13.
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Un acido monoprdtico, HA, en disolucion acuosa de concentracion 0’03 M, se encuentra
ionizado en un 5 %. Calcule:

a) El pH de la disolucién.

b) La constante de ionizacion del acido.

QUIMICA. 2004. RESERVA 1. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a)
HA + H,O0 - A" + H,0"
inicial C 0 0
equilibrio c(l-a) ca ca

Por definicion:
pH :—Iog[Hso*] =—logca =—-10g0'03-0'05=2'82

b)
< [A"][H:0"] ca?  coa?  0'03-0'057

=7'89-107°

? [HA] “cl-a) (1-a)  0'95
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Calcule los datos necesarios para completar la tabla siguiente e indique, en cada caso, si la
disolucion es &cida o bésica.

PH | [H,0"](M) | [OH ](M)
a 1

2-107*
C 2.10°°

QUIMICA. 2004. RESERVA 1. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a)
pH=1=[H,0" |=10" =[OH" |=10"*. Disolucion &cida
b)
-14
[H,07]=2-10"* = pH=-log2-10 * =3'69 = [OH " | = 21304 =5-10 . Disolucion &cida.
c)
- -5 + 10 -10 -10 ' : . 2 i

[OH ]=2:10"°=[H,0"|= g~ 5107 = pH - —log5-10*° = 9'30 Disolucion basica.
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preparar 250 mL de una disolucién acuosa 0°2 M de NaOH (masa molecular = 40).
b) ¢Cual es la concentracién de OH™?

c) ¢Cuél es su pH?

QUIMICA. 2004. RESERVA 2. EJERCICIO 4. OPCION B

a) Explique el procedimiento a seguir, indicando el material de laboratorio necesario, para

RESOLUCION

a)
gramos
_ moles_ de S()_I}Jto ~0'2=-—39 2 gramos
11 disolucion 0'25

En un matraz aforado de 250 mL pondriamos 2 gramos de NaOH vy, a continuacion, afiadiriamos
agua hasta el enrase.

b) [ OH" ] =0'2 M, ya que se trata de una base fuerte que se encuentra completamente ionizada.

c) pH =14—-pOH =14 +1og(0'2) =13'3.

www.emestrada. org



~EMESTRADA
W EXAMENES DE
- SELECTIVIDAD

a) Calcule los gramos de NaOH necesarios para preparar 250 mL de una disolucién cuyo pH
sea 12.

b) (Qué volumen de una disolucion de acido clorhidrico 0°2 M sera necesario para neutralizar
50 mL de la disolucion de NaOH anterior?

Masas atomicas: Na =23; O = 16; H=1. )

QUIMICA. 2004. RESERVA 3. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a) El hidroxido de sodio se ioniza segun la reaccion:

NaOH — Na® + OH~
pH+pOH =14 = pOH =14-pH=14-12=2=[OH |=107* M

g

1072M =Of‘—‘235:>0'1 g de NaOH

b) Como la molaridad y la normalidad coinciden en este caso, tenemos:

V,-N,=V,-N,=V,-0'2=0'05-10 2=2'5.10 2 L=2'5mL.
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Complete los siguientes equilibrios acido-base identificando, de forma razonada, los pares
conjugados:

a) ... + H,O & CO,” + H,0*

b) NH," + OH™ &2 H,0 + ...

c0F + HO £ OH™ + ..

QUIMICA. 2004. RESERVA 3. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

HCO, + H,0 &= CO,” + H,0"
a i
acido, base, base, acido,

NH,” + OH" = H,0 + NH,

b)
acido, base, acido, base,
FF + HO = OH  + HF
base,  acido, base,  acido,
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Se afiaden 7 g de amoniaco a la cantidad de agua necesaria para obtener 500 mL de disolucion.
a) Calcule el pH de la disolucién.

b) Calcule el grado de disociacion del amoniaco.
Datos: K, (NH,)=1"8-10"°.Masas atomicas : N =14;H =1.
QUIMICA. 2004. RESERVA 4. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

xz
b) c=41L =0'82

5
NH, + H,O —» NH,” + OH"
inicial C 0 0
equilibrio c(l-a) ca ca

pgags - LN FOHT]_ efa? _ oo :c-a2=0'82a2:a=,/w=4'68-10-3
[NH, | cl-a) (1-a) 0'82

a) Por definicion:

pH =14—pOH =14 +log[ OH ™ | =14 +l0g(0'82-4'68-10 °) =11'58
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Justifique el caracter acido, basico o neutro de las disoluciones acuosas de las siguientes sales:
a) KCI.

b) NH,CI.

QUIMICA. 2004. RESERVA 4. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) El cloruro potasico proviene del acido clorhidrico (acido fuerte) y del hidroxido potasico (base
fuerte). Ninguno de sus iones se hidroliza y, por tanto, no se generan iones hidronios ni iones
hidroxilo por lo que la disolucidon sera neutra y presentara un pH = 7.

b) Cuando el cloruro amdnico se disuelve se disocia en iones cloruro y amonio. El cloruro, que es la

base débil conjugada del acido clorhidrico no se hidroliza. Pero el amonio, &cido débil conjugado
del amoniaco, si reaccionara con el agua dando lugar a iones hidronio segun:

NH," + H,0 & NH, + H,0"

La disolucion pues, sera acida y su pH sera menor que 7.
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El pH de una disolucion de acido acético (CH,COOH) es 2°9. Calcule:

a) La molaridad de la disolucion.
b) El grado de disociacién del acido acético en dicha disolucién.

Datos: K,(CH,COOH)=1'8-10""°.
QUIMICA. 2004. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 5. OPCION A

RESOLUCION

a)
CH,COOH + H,0 —» CH,COO  + H,O"
inicial c 0 0
equilibrio cl-a) ca ca

Por definicion:
pH=2'9=—log[H,0" | =ca=1'25-10""

CH,CO0 |-[H,0" 20,2 Co2 '8.10-°
1g.10-s - LCHCOO {HOT]  c%a® ca =007 =12510 0 = a= o0 _00144
[ CH,COOH | cl-a) (1-a) 1'25.10
1 —3
co=125.10° = c= 22210 " _ 5087
0'0144
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a) El pH de una disolucion de un acido monoproético (HA) de concentracion 5-107° M es 2°3.
¢Se trata de un acido fuerte o débil? Razone su respuesta.
b) Razone si el pH de una disolucion acuosa de CH,COONa es mayor, menor o igual a 7.

QUIMICA. 2004. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) Si el pH:2'3:>[H3O*]:10*2'3 =5.10"° M, que indica que se encuentra completamente
disociado por lo que se trata de un &cido fuerte.

b) Cuando disolvemos una sal, los iones que se producen, se pueden hidrolizar generando OH™ o
H,O " que pueden aumentar o disminuir el pH del disolvente. En el caso del acetato sodico, el i6n

sodio, al provenir de una base fuerte (hidréxido sddico) constituye un &cido conjugado
extremadamente débil que no se hidroliza. Pero si lo hara el acetato, que es la base conjugada del
acido acetico, un &cido débil:

CH,COO0™ + H,0 -CH,COOH + OH"

Esta reaccion hace que se generen OH ™ y que la disolucion tenga, por tanto, caréacter basico, siendo
su pH mayor que 7.
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