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Sea Ln(1-x?) el logaritmo neperiano de 1—x* y sea f :(=1,1) > R la funcion definida por
f(x) = Ln(1—x?). Calcula la primitiva de f cuya grafica pasa por el punto (0,1).
MATEMATICAS I1. 2003. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

Calculamos la integral, que es una integral por partes.

—2X
u=In(1-x3): du=
( ) 122

dx

dv=dx;v=x

XZ
1-x?

J‘In(l—xz)dx=xln‘1—x2‘+2_[ dx

XZ
1-x?

2
J. X zdx:J.—ldx+J. 12dx:—x+J- 12dx
1-x 1-x 1-x

Calculamos las raices del denominador: 1-x?> = x=-1: x=1

Hacemos la integral racional J. dx. Dividimos los dos polinomios, con lo cual la integral se

descompone en:

__A B _A1-X+B(+X)
1-x* 1+x 1-x 1+ x)(1-X)

Descomponemos en fracciones simples:

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular Ay B
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores.

X=-1=1=2A= A:%

X=1=1=2B= B:%

Con lo cual:
2
I 3 zdx:—x+I 12dx:—x+1 de+1 de:—x+lln|1+x|—lln|l—x|
1-x 1-X 2J1+X 2J1-x 2 2

Por lo tanto la integral que nos pedian es:

X2
1-x

=xln‘l—xz‘—2x+ln|1+x|—|n|1—x|+C

jln(l—xz)dx: xln(l—x2)+2.[ ~dx = xln‘l—x2‘+2[—x+%ln|l+x|—%|n|1—x|j:

Calculamos una primitiva que pase por el punto (0,1) .
1=0:-In1-0+In1-In|-]+C=C=1

Luego, la primitiva que nos piden es: F(x) = xIn[1—x*|—2x+In[L+x - In|L-x+1
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Dadas la parabola de ecuacion y =1+ x* y la recta de ecuacion y =1+ x, se pide:
a) Area de la region limitada por la recta y la parabola.

b) Ecuacidn de la recta paralela a la dada que es tangente a la parabola.
MATEMATICAS I1. 2003. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

a) Calculamos los puntos de corte de las dos funciones.

y=1+x?

) }:>x2—x=0:>x:0;x:l
y=1+X

El &rea que nos piden es:
A—jl[(1+X)—(1+x2)]dx—j1[x—xz]dx— LSl S S O
° 0 2 2 3 6

b) La pendiente de la recta que nos dan es 1, luego:

y'=2x=1:x=%:>y=l+

Hlon

1
4

Calculamos la recta tangente que pasa por el punto (%%J y tiene de pendiente 1.

y_E_l'(Xi): g 4x+3
4 4
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Se sabe que la funcion f:R — R definida por f(x)=x*+ax’+bx+c tiene un extremo
relativo en el punto de abscisa x =0 y que su grafica tiene un punto de inflexion en el punto de

abscisa x =—1. Conociendo ademas que _[: f(x)dx =6, hallaa,byc.
MATEMATICAS I1. 2003. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

Calculamos la primera y segunda derivada de la funcion.
f'(x)=3x*+2ax+b ; f"(x)=6x+2a
Vamos aplicando las condiciones del problema.

- Extremo relativoen x=0= f'(0)=0=b=0

- Punto de inflexionen x=-1= f"(-1)=0=-6+2a=0=a=3
4 3 1
- J.l f(x)dx:6:>.|.l (x*+3x?+c)dx = X—+3L+cx =l+1+c=6:>c=E
0 0 4 3 , 4 4

Luego, a:3;b:0;c:%
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Sea la funcion f :R — R definida por f(x)=2x>-6x+4. Calcula el area del recinto limitado

por la grafica de f y su recta tangente en el punto de abscisa correspondiente al maximo relativo
de la funcion.

MATEMATICAS Il. 2003. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

Calculamos las coordenadas del méximo de la funcion.

f'(X)=6x>-6=0=>x=+1; f"(1)=12>0=minimo ; f "(-1) =-12 < 0= Maximo
Luego, el maximo esta en el punto P(-1,8) . La pendiente valdra f'(-1) =6(-1)>-6=0=m=0.
Por lo tanto, la recta tangente tiene de ecuacion: y—-8=0-(x+1)=>y=8

Calculamos el &rea que nos piden.

4 2 2
- 4 2 4 4 2 4 2
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Considera las funciones f,g:R — R definidas por: f(x)=6-x* ; g(x)=|x| xeR.

a) Dibuja el recinto limitado por las graficas de fy g.
b) Calcula el area del recinto descrito en el apartado anterior.
MATEMATICAS I1. 2003. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

b)

3 27 ?
- A:Z-I ° (6—x>=x)dx =2- x— X | 18, 24
0 3 2], 3 3
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Se sabe que la funcién f :(0,3)—> R es derivable en todo punto de su dominio, siendo

—X+3 si2<x<3
MATEMATICAS II. 2003. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION B.

-1 si0<x<g2
f'(x)={ X o= y que f(1)=0. Halla la expresion analitica de f.

RESOLUCION

X2
——x+C si 0<x<2

Integramos para calcular la expresion de f (x), que sera: f(x) = )

—X?+3X+D Si 2<x<3

A continuacion aplicamos las condiciones del problema para calcular C y D.
f(l):0:>%—1+c =0=C =%

La funcion tiene que ser continua, luego:

. x? 1 1

lim ——x+=== 1 7
o2 202 —~4+D===D=-1
. x? 2 2
I|m—7+3x+D:4+D

x—2"

X2

——x+1 si 0<x<2
2
X2

Por lo tanto, la expresion de fes: f(x) =
7 .
——+3X——= si 2<x<3
2 2
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Sea f :R — R lafuncion definida por f(x)=x*—-2x+2.
a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la graficade fenel p

MATEMATICAS I1. 2003. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCI

unto de abscisa x=3.

ON A.

b) Calcula el &rea del recinto limitado por la gréfica de f, la recta tangente obtenida y el eje OY.

RESOLUCION

a) El punto tiene de coordenadas P(3,5). La pendiente valdra f'(3)=2-3-2=4=>m=4.

Por lo tanto, la recta tangente tiene de ecuacion: y—5=4-(x—3)= y=4x—-7

b) Calculamos el area que nos piden.

O (L R T AR

3 2 3
X  6X 27 54
———49X| =|———+
2 0 3 2
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Se sabe que la funcion f :R — R definida por f(x)=ax”+bx+c tiene un maximo absoluto en

el punto de abscisa x =1, que su gréafica pasa por el punto (1,4) y que ‘[_31 f(x)dx =%. Halla a,

byc.
MATEMATICAS I1. 2003. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

Calculamos la primera y segunda derivada de la funcion.
f'(x)=2ax+b ; f"(x)=2a
Vamos aplicando las condiciones del problema.
- Méximoen x=1= f')=0=2a+b=0

-Pasapor (1,4) = f()=4=a+b+c=4

3 2 3
-IS (ax2+bx+c)dx:§:> £+bi+cx =@+4b+4c:g
8 3 [ 3 2 L 3 3
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En la figura adjunta puedes ver representada en el intervalo [O, 2] la grafica de la parabola de
L x? , - .
ecuacion y = i Halla el valor de m para el que las areas de las superficies rayadas son iguales.

MATEMATICAS Il. 2003. RESERVA 3 EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

m Xx° 2 x? x3 " x*]°  mi-1 m? 4 17
J. —dx=j 1-— |dX=|—| =|X—| = =—-M+—=>M=—
14 m 4 12 12 12 12 3 12
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Sea f :R — R la funcion definida por f(x) = 3/?

a) Calcula la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x=1.

b) Esboza el recinto limitado por la grafica de fy la recta tangente obtenida.
c) Calcula el &rea del recinto descrito en el apartado anterior.
MATEMATICAS Il. 2003. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

1

33x?

a) La recta tangente pasa por el punto P(1,1) y su pendiente vale y'(1) = =>m= % Luego, la

recta tangente es: y—1= % (x-D)=y= X%Z
b)
v 18
8
b
4
2
18 -8 -6 - ~2 2 1 p 8 16
-2
:
-4
-6
-8
-18
C)

1 2 5
A=J. {XLZ_Q/;) dx = X_+§_X_ :E+g_§_6_4+ﬁ+12:£ u2
-8 6 3 4 6 3 4
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Determina el valor positivo de A para el que el area del recinto limitado por la parabola y = x*
y larecta y=2Ax es 1.
MATEMATICAS I1. 2003. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

Calculamos los puntos de corte entre las dos funciones.

y=x

N }:xz—kx:O:x:O S X=A
y=AX

A 2 3t 3
A:I (Ax—x?) dx = X :}L—zlzxzé/g
. 2 3], 6
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Sea f :(0,+)— R la funcion definida por f(x)=(x-1)-Lnx. Calcula la primitiva de f cuya
gréfica pasa por el punto(l,—g) :

MATEMATICAS II. 2003. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

Vamos a calcular la integral, que es una integral por partes.

u=Inx; du:idx
X

X2

dv =(x-1)dx; v:?—x

2

2 2
I =J(x—1)-lnxdx= X _x -Inx—_[E X _xlax=| X —x -Inx—1x2+x+C
2 X\ 2 2 4

Calculamos una primitiva que pase por el punto (1, —gj .

2
F(X): X__X 'Inx—1X2+X+C:>—§:(1— ]-In1_1+1+C:>C:—g
2 4 2 2 4 4

2
Luego, la primitiva que nos piden es: F(x) = (X?— xj-ln x—%x2 + x—%
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Sea f:R — R lafuncién definida por f(x)=e?

a) ¢En qué punto de la gréfica de f la recta tangente a ésta pasa por el origen de coordenadas?.
Halla la ecuacién de dicha tangente.

b) Calcula el &rea del recinto acotado que esta limitado por la gréfica de f, la recta tangente
obteniday el eje de ordenadas.

MATEMATICAS I1. 2003. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

a) El punto sera P[a,eﬂ y la pendiente valdra: y'= e? —=m=

w|

e
3
a
a a3
La ecuacion de la recta tangente sera: y—e? :?(x—a). Como queremos que pase por el origen

de coordenadas, se debe cumplir que:

s a3 a a
0-e?3 :%(O—a):>—3e3 =—ae3=a=3

Luego, el punto serd: P(3,e) y la recta tangente: y—e = % (x-3)=>y= % :

b)

Por lo tanto, el area pedida sera:
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