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Sea f una funcion continua en el intervalo [2,3] y F una funcion primitiva de f tal que , F(2)=1
y F(3)=2. Calcula:

a) J-sf(x)dx
b)IS(Sf(x)—7)dx

3
c) I (F(x))"- f(x)dx
2
MATEMATICAS I1. 2012. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION

a) 3 f(x)dx =[F(x)],=F@)-F(@2)=2-1=1

b)

3
2

(5F (x)—~7)dx =5Is f (x)dx —7j3 dx =51-7:[x]} =5-7(3-2) =2

c) ..z(F(x))z.f(x)dx {(F(;()) } :(F(g’)) _(F(s)) :g_

2
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Sea la funcion f definida por f(x)=

7.1 para x# -1y x=#1.

a) Halla una primitiva de f.
b) Calcula el valor de k para que el area del recinto limitado por el eje de abscisas y la grafica de
fen el intervalo [2, k] sea In2, donde In denota el logaritmo neperiano.

MATEMATICAS I1. 2012. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

a) Las raices del denominador son: x*-1=0=>x=-1; x=1

Descomponemos en fracciones simples:

2 __A B _AX+D+Bx-D
xX*-1 x-1 x+1 (x-D(x+1)

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular Ay B
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores.

X=1=2=2A=A=1

X=-1=22=-2B=B=-1

Con lo cual: I
X

22 dx:j ! dx+I_—1dx:In(x—l)—ln(x+1)+C
-1 x—1 X+1

b)

“ 2 k k-1
A=In2= dx=[In(x=1)-=In(x+1]|. =In—=+In3
L 71 [In(x=1)—In(x+1)], 1

Resolvemos la ecuacion logaritmica:

In2:lnﬂ+ln3:>Ing:InE:g:E:>2k+2:3k—3:k:5
k+1 3 k+1 3 k+1
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Sean f,g:R — R las funciones definidas por: f(x)=sen x y g(x)=cos x, respectivamente.

a) Realiza un esbozo de las graficas de fy g en el intervalo{o , %} :

b) Calcula el area total de los recintos limitados por ambas graficas y las rectas x=0y X =g

MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

a) Representamos graficamente las dos funciones en el intervalo que nos dan:

b) El area que nos piden son los dos recintos coloreados:

Calculamos el area

Area=A +A, J. (cos x —sen x) dx+j (senx —cos x) dx = [senx+cosx]4+[ cosx—senx]2 =

:{senE+cos£}—[sen0+cosO]{—cosE—senE}{—cos —sen= } f \/_ —1-1+ \/_ \/_:
4 4 2 2 4
=2J2-2u?

~la N\:l

www.emestrad a.org




~EMESTRADA
W EXAMENES DE
- SELECTIVIDAD

Sea f la funcion f :R — R definida por f(x)=x*cosx. Determina la primitiva de f cuya
gréafica pasa por el punto (=,0).
MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

Vamos a calcular la integral F(x) = Ixz cos xdx , que es una integral por partes.

F(X) :fxzcosxdx: xzsenx—ZJ.x~sen xdx=xzsenx—Z[—x.cosx+J.cosxdx]=

=x%senx+2x-cosx—2senx+C

u=x*; du=2x dx u=x; du=dx
dv=cosxdx; v=senXx dv =senxdx; v=-C0SX

F(X)=x%-senx+2x-cosx—2senx+C
Como nos piden una primitiva que pase por (m,0) = F(n)=0, luego sustituyendo podemos
calcular el valor de C.

O=mn?-senm+2n-cost—2senn+C =0=-2nr+C= C=2x

Por lo tanto, la funcién primitiva que nos piden es: F(x) = X*-sen X+ 2X-C0S X —2Sen X + 27
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Sea f :R — R la funcién definida por: f(x)=x*-4x
a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x=1.
b) Esboza el recinto limitado por la grafica de fy la recta y=—x—2, determinando los puntos

de corte de ambas gréficas.
c) Calcula el area del recinto anterior.
MATEMATICAS I1. 2012. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

a) Larectatangenteen x=1es y—f(@)=f'Q)-(x-1)
f()=-3
f'(X)=3x"-4= f'(1)=3(1)°-4=-1

Sustituyendo en la ecuacion, tenemos, y+3=-1-(x-1)=> y=-—x-2

b) Hacemos un esbozo.

-5 -4 -3

Calculamos los puntos de corte igualando las dos funciones:
XP—4x=-x-2=%x>-3x+2=0=>x=1; x=-2

Luego, los puntos de corte son: (1,-3)y (-2,0)
c)
1 , 1 \ x* 3x2
A= X7 =4xX)—(=x-2 dx:j X*=3Xx+2|dX=| ————+2x | =
j—z[( ) ( )] —2[ } { 2 }2

4 2

=S )[R )y
4 2 4

www.emestrad a.org



EMESTRADA
- | EXAMENES DE
SELECTIVIDAD

Sea f,g:R—>R las funciones definidas por: f(x)=x*-2x y g(x)=—x*+4x,
respectivamente.

a) Halla los puntos de corte de sus gréaficas y realiza un esbozo del recinto que limitan.
b) Calcula el area de dicho recinto.

MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

a) Calculamos los puntos de corte igualando las dos funciones:
X2 —2X=—X>+4x=2x*-6x=0=>x=0; x=3
Luego, los puntos de corte son: (0,0)y (3,3)

Hacemos un esbozo.

b)

A=J-:|:(_X2+4X)—(X2—2X):|dX=J‘:|:—2X2+6X}dx=|:_2TX3+6TX2}O Z(_5_34+5_24j_(0)=9u2
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Se considera el recinto del plano situado en el primer cuadrante limitado por las rectas y=4x,
y=8-4x vy lacurva y=2x-x>.

a) Realiza un esbozo de dicho recinto.

b) Calcula su area. ]

MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

a) Hacemos un esbozo.

b) A=2.J'1[(4x)—(2x—x2)]dx=2.J1[2x+x2]dx=2-[2—’2(2+X?T1 =2-(3+1j—(0)=§u2
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Calcula los valores de a y b sabiendo que la funcion f :(0,+o)— R definida por
f(x)=ax?+blIn(x), donde In denota la funcion logaritmo neperiano, tiene un extremo relativo

4
en x=1 yquej f(x)dx=27-8In4.
1
MATEMATICAS 11. 2012. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

Como tiene un extremo relativo en x =1, se cumple que f '(1) =0, luego:
. b . b
f'(X)=2ax+—=f'(}) = 2a-1+E:O:>b:—2a
X
Calculamos la integral: Previamente calculamos por partes la integral de In(x)

f(x)=J‘Inxdx=xInx—x

4 3 4
I ax’ —2a|n(x)dx:{%—2a(xln x—x)} :(%—8aln4+8aj—(%+2aj:27—8a|n4:>a:1
1
1

Luego, los valores son: a=1; b=-2
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Sea la funcién f :R — R definida por f(x)=(1-x?)e™*. Determina la primitiva de f cuya
grafica pasa por el punto(-1,0).
MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

Vamos a calcular la integral, que es una integral por partes.

u=1-x?%: du=-2x dx

X

dv=e*dx;v=—e"

I :J‘(l—xz)e‘X dx=—-e~* -(1—x2)—2J‘x-e‘X dx

Volvemos a hacer la integral que nos queda por partes.

uU=Xx; du=dx

X

dv=edx;v=—e"

I :—e‘x-(1—x2)—2jx-e‘xdx=—e‘X -(1—x2)—2[—x-e‘x+J.e‘xdx}:

=—e - (1-x*)+2xe *+2e*+C=e - (X" +2x+1)+C
Calculamos una primitiva que pase por el punto (—1,0).
F(x)=¢ - (x*+2x+1)+C=>F(-)=0=F(-)=-e*(1-2+1)+C=0=C=0

Luego, la primitiva que nos piden es: F(x) =e*-(x*+2x+1)
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Sean las funciones f:R—>R y ¢:(0,+o)— R definidas por f(x)=XT y g(x)=2ﬂ

respectivamente.

a) Halla los puntos de corte de las gréficas de f y g. Realiza un esbozo del recinto que limitan.
b) Calcula el area de dicho recinto.

MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

a) Calculamos los puntos de corte igualando las dos funciones:

x? x*
=2 x> =4x=>x"-64x=>x=0; x=4
4 16

Luego, los puntos de corte son: (0,0)y (4,4)

Hacemos un esbozo.

b) A:j:{(zﬁ)-(é)}dx:j:{zxi—’ﬂdx: 2x x> | _| 264 64 _(0)=28,

3 12 3 12
2

o
N |
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1
X
Sea | =I — dX.
0 1+1/1— X
a) Expresa la integral 1 aplicando el cambio de variable t=/1-x .

b) Calcula el valor de I.
MATEMATICAS I11. 2012. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION

a) Como el cambio es t =/1-x, vamos a calcular cuanto vale dx:

-1 dx:_—ldx:>dx:—2tdt
2.1-x 2t

t={l-x=>t’=1-x=x=1-t?

Calculamos los nuevos limites de integracion:

dt =

x=0=t=1
Xx=1=1t=0

Sustituyendo, tenemos:
0(1_+2 0 0 0
|=I M-(—2to|t)=j w-(—tht)zJ‘ —2t(1—t)dt:I (=2t +2t2) dt
1 t 1 1+t 1 1

1+

b) Calculamos el valor de |

0 2 370
| =J' (C2t+2t%)dt =| — 2L 4 28 =0—[—1+3J=
1 2 3 ],
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9— x2

4
a) Halla la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x=1.

b) Esboza el recinto limitado por la grafica de f, la recta x+2y =5 y el eje de abscisas. Calcula el
area de dicho recinto.

MATEMATICAS Il. 2012. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B

Sea f:R — R lafuncién definida por f(x)=

RESOLUCION

a) La ecuacion de la recta tangente en el punto de abscisa x=1es: y—f()=f'Q)-(x-1)
Calculamos: (1) = QT—l =2
—-2X =X 1
f'X)=—=—=Ff'Q=-—=
(x) R @ >
Sustituyendo, tenemos:

y—-f@Q=1'Q0 -(x-1)= y—2=—%(x—1):>x+2y—5=0

b) Esbozamos el recinto que nos dicen

Calculamos el area del recinto

8 _ g2 5 _ 3 2 5 _
A=J‘ 5-x 9-x dx+j 5-X dx:j X2 —2x+1 dx+J (5 dex=
1 2 4 3 2 1 4 3 2
3

3 27°
Tooxiax| [5x= | g g.a 1) [25-2) [15-2
_| 3 . 2 | _[9-9+3) |3 . 2 |7 2
4 2 4 4 2 2
1 3
_24122
3 3
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