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Se considera la funcion f(x)=ax®+bx+4, con ay b nimeros reales.

a) (1 Punto) Determine los valores de a y b para que f tenga un extremo relativo en el punto
(2,36).

b) (0°75 puntos) Para a=4 y b=-3, estudie la monotonia de f y determine sus extremos
relativos.

c) (0’75 Puntos) Para a=4 y b=-3, calcule la funcion F(x) que verifica F'(x)= f(x) y
F(2)=10.

SOCIALES I1. 2020. JUNIO. EJERCICIO B3

RESOLUCION

a) Calculamos la derivada de la funcién: f'(x) =3ax*+b

f(2)=36=8a+2b+4=36

Extremo relativo en (2,36) =
f'(2)=0=12a+b=0

Resolviendo el sistema, tenemos que: a=-2;b=24

b) Calculamos la derivada de la funcion f(x) =4x®—-3x+4 y la igualamos a cero.

9 6

f'(X)=12X2—3=0:>x2:%:>x:i%

Signo f'(x) + -
Funcion C D C
. / . 1 1 : .
La funcion es creciente en el intervalo: —00,—5 o E,+00 y decreciente en el intervalo:

2'2)
. . . 1 . . 1
Tiene un maximo relativo en el punto _E ,5 | y un minimo relativo en E 3.

c) Calculamos la integral
4 2 2

F(x):j(4x3—3x+4)dx:4XI—3X7+4x+C :x4—3%+4x+c

Como sabemos que F(2) =10, entonces:
F(2)=10=>16-6+8+C=10=C=-8

2
Luego, la funcién es: F(x)=x* —3%+4x—8
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a) (1°2 puntos) Calcule la derivada de las siguientes funciones
In(x®-5x)
1-x°
b) (1’3 puntos) Calcule el area del recinto acotado por la grafica de h(x) =—x2+2x+3 yel gje

de abscisas
SOCIALES II. 2020. JUNIO. EJERCICIO B4

f(x)=(=5+x7)*-e” 9(x)=

RESOLUCION

a)
f'(x)=2-(-5+x?)-2x-e¥> +3-e ¥ (-5+x?)? =e3x-(—5+x2)[3x2+4x—15]
2
X5 (1o x?)— (-2) - In(x® ~5x)
g'(x) = X=2X

(1-x?)°
b) Calculamos los puntos de corte de las dos funciones

h(x)=—x%+2x+3

}:—x2+2x+3:0:>x:—1; X=3
y=0

Tenemos que ver cudl de las dos funciones va por encima y cudl va por debajo. Para ello sustituimos
un valor comprendido entre —1 y 3, y vemos cual tiene mayor valor.

Para x=0= h(0) =3
Para x=0=y=0

Por lo tanto, la funcion que va por encima es h(x) = —x 2 + 2x+3. Luego el area vendra dada por:

A:J‘ 3[(—x2+2x+3)—(0)]dx=J‘ 3 (—x2+2x+3)dX:{—X§+X2+3X} _

1
:(—£+9+9j—(1+1—3]:g u’
3 3 3
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a) (1’2 puntos) Se considera la funcién f(x)=ax?+bx+ 3. Calcule los valores a y b, sabiendo
gue la grafica de f pasa por el punto (2,3) y que la pendiente de la recta tangente a la grafica
de fen dicho puntoes m=-2.

b) (1’3 puntos) Represente graficamente la funcion g(x)=—x>+6x—5 y calcule el area

comprendida entre la gréafica de la funcion g, el eje de abscisas y las rectas x=2 y x=4.
SOCIALES 1. 2020 RESERVA 1. EJERCICIO B3

RESOLUCION

a) Calculamos la derivada de la funcion: f '(x) =2ax+b
-Pasapor (2,3)= f(2)=3=4a+2b+3=3=4a+2b=0
- Tangente en ese punto pendiente m=-2= f'(2)=-2=4a+b=-2

Resolviendo el sistema formado por las dos ecuaciones, tenemos:

4a+2b=0
—a=-1;b=2
4a+b=-2
b) Representamos la parabola
X y=—x’+6x-5
Vertice _b _=6_ 3 4 :
2a -2
2 3 5
4 3 ;
1 0 g
5 0 L

»
] { [} [ bl ]

2 -1 ,J‘ P

Calculamos el area

4 [ @ X2 aor X2 4
A:j (~Xx*+6x-5)dx=| ——+6—-5x| =| -——+3x*-5x| =
2 3 2 3 )

2 L

B 3 B 3
LA sl — 30750 =B g 004 8 10410-22 2
3 3 3 3 3
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X°+Xx+1 si x<0

Se considera la funcion f(x)= 1 )
ﬁ si x>0

a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de fen x=0.
b) (1 punto) Estudie la monotonia y curvatura de f en su dominio.
¢) (0°5 puntos) Calcule las ecuaciones de las asintotas de f.
SOCIALES Il. 2020. RESERVA 1. EJERCICIO B4

RESOLUCION

a) La funcidn T continua y derivable en R—{1}. La funcién x*+ x+1 al ser polindmica es
—X

continua y derivable en R . Por lo tanto, solo tenemos que estudiar la continuidad y la derivabilidad
en x=0.

Estudiamos la continuidad en x=0

lim (x?+x+1)=1

x—0"

Ilm x—0"

x—0%

1 = lim f(x) = Iir(1)1+ f(x)= f(0)=1= Continuaen x=0
- :1 X—>
&)
Vamos a estudiar la derivabilidad en x=0

2x+1 si x<0

Calculamos la funcion derivada: f '(x) = 1 S x>0 y COMoO:
(-x)°

f'(07)=1
©) = f'(0°)=f'(0")= Siesderivable en x=0
f'(07)=1

Por lo tanto, la funcion es continua derivable en R —{1}

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero: f'(x)=2x+1=0=x= —%

YU S
f(x)_—(l_x)2 0= No.

(_%’Oj (01) | (L+x)

Signo f '(x) -
Funcién D C C C
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1 1
La funcién es decreciente en (—w,—zj y creciente en (—E,OJU(O,l)U(1,+OO). Tiene un

. ( 1 3)
minimoen | ——,— |.
2 4
Calculamos la segunda derivada y la igualamos a cero: f "(x)=2=0= No

oy 2
f (x)_(l_x)3_O:>No.

(—20,0) (0,1) (1+00)

Signo f "(x) + + a
Funcién Cx Cx Cn

La funcion es convexa en el intervalo(—o0,0)w(0,1) y concava en el intervalo (1,+o0). No tiene

punto de inflexion.
¢) La funcién polindmica x*+x+1 no tiene asintotas. Calculamos las asintotas de la funcién

1
f (X) =—— para x>0

1-x
: 1
lim 1—=+oo
Asintota vertical x=1, ya que B _1X
Iim —=-w
x>1t 1—X
. . : 1 1
Asintota horizontal Ilim —=—=0=y=0
x>+ ]—X —o0

Asintota oblicua: No tiene
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a) (1’2 puntos) Calcule la funcion derivada de cada una de las siguientes funciones:

1-2x 3
f(x)=In(3x*-3)+ 5 g(x)=2e* +x?(3x+4)°
X+
b) (1’3 puntos) Calcule las ecuaciones de las rectas tangentes a las graficas de las funciones
x-1 . ,
h(x)=x’+1y p(x)=—l , en el punto de abscisa x=1. ¢En qué punto se cortan ambas
X+

rectas?
SOCIALES I1. 2020. RESERVA 2. EJERCICIO B3

RESOLUCION

6X —-2-(x+2)-1-(1-2x) 6X -5 2X -5
2 + 2 T (ay? + . 4 2
3x*-3) (X+2) (3x*-3) (x+2)* x*-1 (x+2)

f '(x):(

9'(x) =6x2 - +2x-(3x+4) +x2-3-(3x+4)>-3=6x2-* + (3x+4)2- (152 +8X)
b) La recta tangenteen x=1es y—h()=h'(2)-(x-1)

- h() =2
- h'(x)=2x=h'{1) =2

Sustituyendo en la ecuacion, tenemos, y—2=2-(x—1) = y =2x

La rectatangenteen x=1es y—p@)=p'@D) -(x-1)

- pM)=0
2 1
- 1 X = 3 Il —
p'(x) X1 D)2 p'd) >
. ., 1 1 1
Sustituyendo en la ecuacion, tenemos, y—= E-(x—l) =>y= EX_E

Resolvemos el sistema para calcular el punto de corte
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ax+l si x<-1
2

X+1
X+3
x> =bx si x>1

si —1<x<1

Se considera la funcion f(x) =1

a) (1’5 puntos) Halle a y b para que la funcion sea continua en todo su dominio. Para esos
valoresdeay b, ¢es fderivableen x=-1?¢,Yen x=17?
b) (0’5 puntos) Para a=-1 y b=4, estudie la monotonia de la funcion f.

2
¢) (0’5 puntos) Para a=-1y b=4, calcule Il f(x)dx
SOCIALES 1. 2020. RESERVA 2. EJERCICIO B4

RESOLUCION

: ( 1) 1
lim | ax+= :—a+5

a) Por ser continuaen x=-1= o 2 :>—a+—:0:>a:1
. X+1 2 2
lim | — |=0
x—>-1"\ X+3
x+1) 1
. m | ~3)=3 1 1
Por ser continuaen x=1= *7* \ X+ =>-=1-b=b==
lim (xz—bx):l—b 2 2
x—>1*
1 si x<-1
2
Calculamos la funcidn derivada: f '(x) = % si —1l<x<l1
(x+3)
2x—= si x>1
f'(—1*)=1
En x=-1= i = f'(-1) = f (-1*) = Derivable:
f'(-1)==
(-17) >
f‘(l*)z1
En x=1= g — f'(l") = f 1*) = No derivable
f'1)==
1) 5
-1 si x<-1
b) Calculamos la funcién derivada y la igualamos a cero: f '(x) = ﬁ si —1<x<l1
X+

2X—-4 si x>1
www.emestrada.org
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Igualamos la derivada a cero: 2x—4=0=x=2

(=o0,=1) (-11) (1,2) (2,+0)
Signo f '(x) - + - +
Funcion D C D C

La funcion es creciente en (—1,1)u(2,+oo) . Decreciente en (—o0,—-1)U(1,2)

Tiene un minimo en (2,-4)

c) Calculamos la integral que nos piden

2o aaxel X o | (8 g) (1 o) 1
L (x —4x)dx_{3 2X l_(s 8j (3 2) 3
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x?+ax+2 si x<0

Se considera la funcion f(X)=< x+b )
-1 si x>0

a) (1’2 puntos) Halle a y b para que f sea continua y derivable en x=0.

b) (0’7 puntos) Para a=1y b=-2, halle la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el
punto de abscisa x =0.

¢) (0’6 puntos) Para a=1y b=1, halle, si existen, las ecuaciones de las asintotas de f.
SOCIALES Il. 2020. RESERVA 3. EJERCICIO B3

RESOLUCION

a) Como es continua en x=0, se cumple que:
lim (x*+ax+2)=2
x—0"
_(x+b = lim ()= lim f(x)=-b=2=b=-2
lim 1 =—b
X_

x—0"

2x+a si x<0

Calculamos la funcion derivada: f'(x)=< -1-b .
si x>0
(x=1)°
f'(07)=a
Como la funcion es derivable en x=0, ¢ ol 142 = f'0)=f'(0")=a=1
(07)= -
X°+Xx+2 si x<0
b) Calculamos la tangente a la funcion f(x)=1 x_2 _ en x=0.
—_— si x>0
x—1
f(0)=2
f'(0)=1

Luego: y—f(0)=f'(0)-(x-0)=>y-2=1-(Xx-0)= y=x+2

X2+x+2 si x<0

c) Calculamos las asintotas de la funcion: f(x)=1 xi1 )
— si x>0
x-1
Para X <0, lafuncion f(x) = x*+x+ 2, no tiene asintotas ya que es una funcién polinémica.
. - X+1
Para X >0, calculamos las asintotas de la funcion f (x) = 1
X_
. X+1
lim —=-o
Asintota vertical x=1, ya que: ot x-1
X+1
lim — =+
x—>1* X—=1
. . .o x+1
Asintota horizontal lim 22==2 -1 y=1

X—+0 X —1 o0

Asintota oblicua: no tiene
www.emestrada.org
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El ndmero de bacterias en un determinado cultivo viene dado por la funciéon B(t), donde t
representa el tiempo en horas, con 0<t<7. La variacion instantanea en la poblacion de
bacterias en el cultivo viene dada por la derivada de la funcion B, cuya expresion es
B'(t) =50000-¢e *.

a) (0°75 puntos) ;Existe algtun instante t en el que el nUmero de bacterias en el cultivo comience

a decrecer?
b) (1’5 puntos) Obtenga la expresion de la funciéon B(t), sabiendo que en el instante t=0 el

namero de bacterias en el cultivo era de 40000.
¢) (0.25 puntos) ¢Cuél es el nimero de bacterias en el cultivo a la hora y media?
SOCIALES Il. 2020. RESERVA 3. EJERCICIO B4

RESOLUCION

a) La funcion B(t) es creciente en el intervalo (0,7), ya que su derivada es positiva en dicho

intervalo, luego, no hay ningln instante en el que el nimero de bacterias en el cultivo comience a
decrecer.

b) Calculamos la integral
_ ' _ 2t - 1 2t 4y 2t
B(t) = j B'(t)-dt = j50000e dt _5oooo-§j2e dt = 25000 % + C
Calculamos el valor de C, sabiendo que B(0) = 40000
B(0) = 40000 = 40000 = 25000¢e ° + C = C =15000

Luego, la funcion es: B(t) = 25000e * +15000

¢) B(1'5) = 25000¢e **° +15000 = 25000¢€ * +15000 =517.138 bacterias
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De una funcion f sabemos que su grafica pasa por el punto (1,3) y que su derivada es
f'(x)=2x-6.

a) (0’75 puntos) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de
abscisa x=1.

b) (1 punto) Estudie la monotonia y la existencia de extremos de la funcion f.

¢) (0°75 puntos) Determine la funcion f y represéntela graficamente.

SOCIALES 1. 2020 RESERVA 4. EJERCICIO B3

RESOLUCION

a) La ecuacion de larecta tangentees: y— f (1) =f'(1)-(x-1)

f@)=3
f'(x)=2x-6=>f'Q)=-4
Sustituyendo, tenemos: y—3=-4-(x-1) = y=—4x+7

b) Igualamos la primera derivada a cero: f'(xX)=0=2x-6=0=>x=3

(—0,3) (3,+oo)

Signo f'(x) - +
Funcion D C

La funcidn es creciente en (3, +oo) . Decreciente en (—o,3) y tiene un minimoen X =3

¢) Calculamos la integral: f(x)= [ f'(x)dx= [ (2x—6)dx=x"-6x+C
Calculamos C: f(1)=3=1°-6-1+C=3=C=8

Luego, la funciéones: f(x)=x>-6x+8
Dibujamos la funcién

X y=Xx>—6Xx+8

Veértice —£:§=3 -1 4
2a 2
2 0
4 0
1 3 L
5 3
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2 .

Se considera la funcion f(x)= X+1 Sox<-2

x*+a si x>-2
a) (1 punto) Calcule el valor de a para que f sea continua en todo su dominio. Para ese valor de
a, ¢es derivable la funcion f?
b) (0’5 puntos) Para a=— 6, halle la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto
de abscisa x=3.
c) (1 punto) Para a=- 6, eshoce la grafica de f y calcule el area de la region limitada por la
grafica de la funcion f, el eje de abscisas y las rectas x=3 y x=5
SOCIALES I1. 2020 RESERVA 4. EJERCICIO B4

RESOLUCION

a) La funcion 1 es continua y derivable en su dominio R—{-1}. La funcién x*+a al ser
X+

polindbmica es continua y derivable en su dominio. Por lo tanto, solo tenemos que estudiar la
continuidad y derivabilidad en x=-2.

) 2

Ilm[ j=—2

x>-2 \ x+1 —-2=44+a=>a=-6
lim (x2+a):4+a

x—>-2"

-2
Calculamos la derivada f'(x) =4 (x+1)?
2X si. x>-2

si x<-2

Como f'(-27)=-2#f'(-2")=—4= Noes derivableen x=-2
b) La ecuacion de la recta tangente es: y— f (3) = f '(3)-(x—3)
f(3)=3°-6=3
f'(xX)=2x= f'(3)=6
Sustituyendo, tenemos que: y—3=6-(x—3) = y=6x-15
c) Dibujamos y calculamos el area

|2

+%

5 3 5
A=J. (x2—6)dx=| X —6x =(%—30j—[£—18):gu2
: 3 |, 3 3 3
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a

. . 24+——

Se considera la funcion f(x)= x-1
a+be” si x=0

si x<0

a) (1°25 puntos) Calcule los valores de a y b para que la funcion sea continua y derivable en su
dominio.

b) (0’75 puntos) Para a=2 y b=-2, estudie la monotonia de la funcion f y calcule sus
extremos relativos.

¢) (0’5 puntos) Para a=2y b=-2, determine las ecuaciones de las asintotas de f, si existen.

SOCIALES Il. 2020 SEPTIEMBRE. EJERCICIO B3

RESOLUCION

a) Estudiamos la continuidad y derivabilidad en x =0.

lim2+-—2 —2-3a

=0 x-1 = 2—-a=a+b = 2a+b=2 Por ser continua
lim(a+be*)=a+b
x—0*
o & g ox<0 |
Calculamos la funcion derivada: f'(x) =< (x—-1) y como es derivable

be* si x>0
f'07)=-a

= —a =Db Derivableen x=3
f'07)=b

. i : 2a+b=2
Resolviendo el sistema formado por las dos ecuaciones: ab } —a=2;b=-2
. ) __ 2 > s x<0 )
b) Calculamos la funcién derivada: f'(x) =+ (x-1) y la igualamos a cero

-2e* si x>0

Vemos que no sale ningun valor.

(—oo, 0) (O,+oo)

Signo f'(x) - -
Funcidn D D
La funcion es decreciente en (—o0,0) U (0,+o0). Luego es estrictamente decreciente en R 'y no

tiene maximos ni minimos.
c) Calculamos las asintotas.

Para x<0

- 2 ., . .
En la funcion 2+—l no hay ningun valor que anule el denominador, luego no tiene

asintota vertical.

www.emestrada. org
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Calculamos lim 2 +i =2 = y =2 es una asintota horizontal. Al tener horizontal, no

X—>— 0 X_

tiene oblicua.

pPara x>0
No tiene asintota vertical

lim 2—-2e* =2—-w=—-0w = No tiene asintota horizontal.

X—>+ o

Calculamos

Calculamos la asintota oblicua: y =mx+n

. 2-2e" - : . —2e” : ] 4

m= lim ——— =— = L'Hopital = lim = —o0 = No tiene asintota oblicua
X— © X 0 X—> 1

www.emestrada. org
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- X+2 si x<£2
Se considera la funcion f(x)={-x*+6x—-8 si 2<x<4
X-3

X

a) (1°25 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de f en su dominio.
b) (0°75 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f.

3
¢) Calcule J' £ (x) dx
2
SOCIALES I1. 2020 SEPTIEMBRE EJERCICIO B4

si x=>4

RESOLUCION
a) La funcion —x+2 es continua y derivable en su dominio. La funcion —x? +6x —8 es continua y

derivable en su dominio. La funcion x=3 es continua y derivable en su dominio R—{ 0 } Por lo

X
tanto, solo tenemos que estudiar la continuidad y derivabilidaden x=2 y x=4.
lim (-x+2)=0
X—>2" . R .
= f(2)=lim f(x) = lim f(x) =0= Escontinuaen x =2
lim (-x?+6x-8)=0 o2 o2
x—>27
lim (-x?+6x-8)=0
Xx—>4"
. — 1 = lim f(x) # lim f(x) = No es continua ni derivableen x =4

Ilm _ = X—>4" x—>47"
X—>4+ [ X 4

-1 si x<2
Calculamos la derivada: f'(x)=<—-2x+6 si 2<x<4

x_32 si x>4

f(2)=-1
(27 = f'(27)= f'(2") = Noes derivableen x =2
f(27)=2

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero: f'(x) =-2x+6=0=x=3,

(—0,2) (2,3) (3,4) (4,+x)
Signo f '(x) - + —

Funcion D C D
La funcion es decreciente en (—o0,2) U (3, 4) y creciente en (2,3) U (4, +oo) .

Tiene un minimo relativo (pico) en (2,0)y un méaximo relativo en (3,1).
c) Calculamos la integral
3 3 2 8
I (-x2+6x—8)dx=| -~ +6°__8x :( 2 o7 24) (—§+12—16j:2
2 3 2 , U 3 3 3
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