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Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:
a) Para un equilibrio, K S nunca puede ser mas pequefia que K.

b) Para aumentar la concentracion de NO , en el equilibrio:
N,O,(@) £ 2NO0,(9), AH=+58"'2 kJ/mol

tendremos que calentar el sistema.
c) Un incremento de presidn en el siguiente equilibrio:
2C(s) + 2H,0(g) 2 CO,(9) + CH,(9)

aumenta la produccion de metano gaseoso.
QUIMICA. 2020. JUNIO. B2

RESOLUCION

a) Falsa. Ya que la relacion entre las dos constantes es K/ =K -(RT) A", Por lo tanto:
-Si An>0=K >K,
-Si An=0=K =K,
-Si An<0=K <K,

b) Verdadera. Ya que la reaccion es endotérmica y el incremento de temperatura favorece la
reaccién endotérmica, por lo tanto, el equilibrio se desplaza hacia la derecha y aumenta la
concentracion de NO, .

c) Falsa. Al aumentar la presion el equilibrio evoluciona hacia donde disminuya el volumen, es
decir, hacia donde haya menos moles de sustancias gaseosas. Como el nimero de moles de
sustancias gaseosas en reactivos y productos es la misma, el aumento de la presién total no modifica
el equilibrio y, por lo tanto, no se madifica la produccion de metano.
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1 mol de dihidrégeno, alcanzandose el equilibrio siguiente: Se(g) + H,(g) 2 H,Se(g)

atm. Calcule:
a) Las concentraciones de cada una de las especies en el equilibrio.
b) El valor de K yde K_.

Datos: R=0"082 atm-L-K~*-mol~*.
QUIMICA. 2020. JUNIO. C1

En un recipiente cerrado y vacio de 5 L de capacidad, a 727°C, se introducen 1 mol de selenio y

Cuando se alcanza el equilibrio se observa que la presion en el interior del recipiente es de 18’1

RESOLUCION

a)
Se + H, —> HJSe
inicial 1 1 0
equilibrio  1-x 1-x X Ny =1-X+1-X+Xx=2-X

P;-V=n,-R-T=18"1.5=(2-x)-0'082-1000 = x =0'896 moles

_1-x _1-0'896
5 5
1-x 1-0'896
(]2

= =0'0208 M
) )

Luego: [Se] =0'0208 M

0'896
[HZSe]=§=T=O 1792 M

b) Calculamos las constantes de equilibrio

o LHSe] o ome2
" [Se][H,] 0'0208-0'0208

ComoAn=1-2=-1

K,=K,-(RT)" =414'2-(0'082-1000) ' =5'05

p
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En un recipiente de 5 litros se introducen 2°0 moles de PCI,(g) y 1,0 mol de PCI,(g). La
temperatura se eleva a 250°C, estableciéndose el siguiente equilibrio:
PCl;(g) 2 Cl,(9)+PCl,(9)
Sabiendo que K, para la reaccion a esa misma temperatura es 0°042, calcule:
a) La concentracion de Cl,(g) en el equilibrio.
b) El valor de K a esa misma temperaturay la presion en el recipiente una vez alcanzado el
equilibrio.
Datos: R = 0082 atm-L - K=-mol .
QUIMICA. 2020. RESERVA 1. EJERCICIO C1

RESOLUCION

a)
PCl, = PCl, + ClI,
inicial 2 1 0
equilibrio  2-x 1+x X
1+x X
KC:[PCIJ'[CIZL 5 5 _0:0422 x=028
[PCl, ] 2-X
3)
Luego: [CI2]:§=%=0'056 M

b) El n° total de moles sera: n; =2—x+1+X+x=3+x=3+0'28=3'28

n.-R-T 3'28-0'082-523

P..V.=n.-R-T=P.= =28'13 atm
T T T T VT 5
(M.ij.(X.pTJ (1?8.28'13).(0,28-28'13j (1|28-28'13j~0'28
K _\3+x 3+x_ ') _\3'28 3'28 _\328 _178
p B ' '
X o 172 oua 1'72
3+X 3'28
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El cloruro de nitrosilo (NOCI) se forma segun la reaccion: 2NO(g) + Cl,(g) & 2NOCI(9),
cuya K, =4'6-10" a 298 K. En el equilibrio, en un matraz de 1’5 L, hay 4’125 moles de NOCI

y 0°2215 moles de ClI, . Calcule:

a) La presion parcial del NO en el equilibrio.

b) El valor de K, a esa temperaturay la presion total del matraz en el equilibrio.
Datos: R=0'082 atm-L-K™.mol™.

QUIMICA. 2020. RESERVA 2. EJERCICIO C1

RESOLUCION

2NO(g) + Cl,(99 =  2NOCI(9g)

A X 0'2215 4'125
equilibrio —
1'5 1'5 1'5

2 (4'125)2
NOCI :
__INOCI]” 46104 — > = x=005

e ~[Noj*[ct, ] ( X j (O'lélSj

1'5

nRT 0'05-0'082-298
\Y 1'5

a) Py = =0'81 atm

b) Calculamos el numero total de moles en el equilibrio
n, =0'05+0'2215+4"'125=4"3965

NRT 4'3965-0'082-298
1'5

Luego: P, = =71'62 atm

Calculamos K,

K, =K, (RT)*" =4'6-10*-(0'082-298) * =1'88-10°
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En el siguiente equilibrio: 2NO,(g) 2 2NO(g) + O,(g), razone si las siguientes afirmaciones

son correctas 0 no:
a) Un aumento de la presion en el sistema favorece la formacion de NO.

b) Un aumento de la concentracion de O, desplaza el equilibrio a la izquierda.
¢) K, esiguala K.
QUIMICA. 2020. RESERVA 3. EJERCICIO B2

RESOLUCION

a) Falsa, al aumentar la presion el volumen disminuye, con lo cual el equilibrio se desplaza hacia
donde hay menos moles, es decir, hacia la izquierda. Por lo tanto, disminuye la formacion de NO.

2
[NO]*-[0, ] _
b) Verdadera, ya que K,=———=—"—= vy al aumentar el numerador, tiene que aumentar el

[No. ]

denominador para que siga siendo constante, luego, el equilibrio se desplaza hacia la izquierda.

c) Falsa. ya que la relacion entre Ky K viene dada por la formula: K, =K -(RT) Ay, en
nuestro caso An =1, luego, larelaciones: K, =K -R-T
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En un recipiente de 10 L se introducen 0’61 moles de CO, y 0°39 moles de H, calentando

hasta 1250 °C. Una vez alcanzado el equilibrio segun la reaccion:
CO,(9) + H,(9) & CO(9) + H,0(9)

Se analiza la mezcla de gases, encontrandose 0°35 moles de CO, .

a) Calcule la presion total en el equilibrio.
b) Calcule el valor de K. y K aesa temperatura.

QUIMICA. 2020. RESERVA 3. EJERCICIO C1

RESOLUCION

a)
CO,(9) + H,(9) = CO(g) + H,0(g)
inicialmente 0'61 0'39 0 0
equilibrio 0'61-x 0'39-x X X

Segun el enunciado 0'61-x=0'35=x=0"'26.

El nimero total de moles en el equilibrio es: n; =0'61-X+0'39—x+Xx+x =1

n-R-T 1.0'082-1523

Luego: P; = 0

=12'48 atm

b) Calculamos la concentracion en el equilibrio de cada especie es:

[co]:[mo]:%

[H }_ 0'39-0'26
, |=—

=0'026 mol /L
=0'013 mol/L

[C02]=%=0'035 mol / L

Calculamos K .

_[co][H,0] 0026-01026 _

Ke= [cO,|[H,] 0'013-0'035

1'48

Como An=0, entonces: K. =K,
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Indique de forma razonada si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) La velocidad de una reaccion es independiente de la concentracion de los reactivos.
b) La unidad de la constante de velocidad de una reaccion de orden unoes s™*.
c) El uso de catalizadores aumenta la energia de activacion de la reaccion.

QUIMICA. 2020. RESERVA 4. EJERCICIO B2

RESOLUCION

a) Falsa. La velocidad de reaccion aumenta con la concentracion de los reactivos.

v _mol-Lts™t

[A] mol-L®

b) Verdadera. La ecuacion de velocidad es: v=k-[A]=k =

c) Es falso, precisamente un catalizador lo que hace es aumentar la velocidad de la reaccion sin
intervenir de forma directa en los procesos quimicos que ocurren. Esto se consigue, en la mayoria
de los casos, disminuyendo la energia de activacion.
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El cloruro de amonio se descompone segun la reaccion:
NH,CI(s) 2 NH,(g)+HCI(g)

dicha temperaturaes 1'2-107°. Calcule:

a) La presion total de la mezcla en equilibrio.

b) La masa de cloruro de amonio sélido que queda en el recipiente.

Datos: R=0°082 atm-L-K™-mol ™. Masas atomicas: H=1; N = 14; Cl = 35’5.
QUIMICA. 2020. RESERVA 4. EJERCICIO C1

En un recipiente de 5 litros, en el que previamente se ha hecho el vacio, se introducen 2’5 g de
cloruro de amonio y se calientan a 300° C hasta que se alcanza el equilibrio. El valor de K a

RESOLUCION

a) La presion total de la mezcla sera la suma de las presiones parciales de los dos unicos gases que
existen en el equilibrio: amoniaco y cloruro de hidrégeno que serdn iguales pues de ambos se
produce la misma cantidad. Sustituyendo en la expresion de K, :

P 2
Kp= PNH3 P :[%j ) duka ~¢ P; =0'069 at

b) De cada uno de los productos se puede calcular los moles que se han formado aplicando la
ecuacion de los gases ideales, ya que se conoce su presion, temperatura y volumen:

PV 0'0345-5

= = =3'67-10"°
R-T 0'082-573

moles de NH, = moles de HCl:n

Los moles que quedan de NH,CI sin reaccionar son:

%—3'67-10‘3 =0'043 moles = 0'043-53'5 = 2'3 gramos
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La reaccion: A+2B — C, es de orden cero con respecto a A, orden 2 respecto a B y su

constante de velocidad vale 0'053 mol*.L-s™

a) ¢ Cual es el orden total de la reaccion.
b) ¢Cual es la velocidad si las concentraciones iniciales de A y de B son 0’48 M y 0°35 M,

respectivamente?.
¢) ¢Como se modifica la velocidad si la concentracion inicial de A se reduce a la mitad?.

QUIMICA. 2020. SEPTIEMBRE. B6

RESOLUCION

a) La ecuacion de velocidad es v =k - [B]z. El orden total de la reaccion es 2.

b) v=k-[B]® =0'053-0"352 =0'0065 mol - L -5 "*.

c) La concentracion de A no afecta a la velocidad, por lo tanto, la velocidad no se modifica.
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Para la reaccion en equilibrio SnO,(s)+2H ,(g9) 2 Sn(s)+2H ,0(g), a 750°C, la presion total

del sistema es 32,0 mmHg y la presion parcial del agua 23,7 mmHg. Calcule:
a) El valor de la constante K | para dicha reaccion, a 750°C.

b) Los moles de H ,0O(g) y de H,(g) presentes en el equilibrio, sabiendo que el volumen del

reactoresde 2 L.
Dato: R=0'082 atm-L-mol ~*-K 7.
QUI'MICA. 2020. SEPTIEMBRE. C1

RESOLUCION

a) Como los dos uUnicos gases que existen en el equilibrio son el hidrégeno y agua, si la presion
parcial del agua es 27°3 mm Hg, la del hidrégeno sera la total menos la del agua:

32 mm Hg — 23’7 mm Hg = 8’3 mm Hg.
Conocidas las presiones, se sustituye en la expresion de K :

2 [23'7j2
P
LI 760 _8'15

p PHZZ - (8,3j2
760

b) Aplicando la ecuacion de los gases ideales para cada uno de los dos:

.y BT
Nyo=—2 =760 _743.10* moles
: R-T 0'082-1023
8'3
Pu.V _ 760 °
n, =——= =2'6-10"* moles

> R.T 0'082-1023
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