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Conteste las siguientes cuestiones relativas a un atomocon Z=17 y A=35:

a) Indique el nimero de protones, neutrones y electrones.

b) Escriba su configuracion electronica e indique el nimero de electrones desapareados en su
estado fundamental.

c) Indique una posible combinacion de numeros cuanticos que pueda tener el electron
diferenciador de este &tomo.

QUIMICA. 2022. JUNIO. EJERCICIO B1

RESOLUCION

a) Protones = 17 ; Neutrones = 18 ; Electrones = 17.

b) Tiene 1 electron desapareado

Z=17=>1522s%2p"3s23p’ [H IR

35 3p

c) Puede ser: [3,1,0,—%)
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Los elementos A, B, C y D tienen nimeros atémicos 12, 14, 17 y 37, respectivamente.

a) Escriba la configuracion electrénica de By D.

b) Indique los iones mas estables de Ay Cy escriba la configuracion electronica de cada uno de
ellos.

c) Indique cual o cuales de los elementos tienen electrones desapareados en su estado
fundamental.

QUIMICA. 2022. RESERVA 1. EJERCICIO B1

RESOLUCION
a) B(Z=14):1s%25°2p°®3s*3p°
D(Z=37):1s*2s?2p®3s?3p°3d"™ 4s*4p°® 5s'

b) El i6n més estable del A es el Mg?** y su configuracion electronica es: 1s? 2s* 2p°
El ion més estable del C es el Cl~ y su configuracion electronica es: 1s® 2s® 2p°©3s?3p°

c) Los elementos B, C y D tienen electrones desapareados en su estado fundamental
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Considerando los elementos Mg, Si y Cl, justifique:

a) Cual de ellos tiene mayor radio.

b) Cual de ellos tiene mayor tendencia a formar cationes.

c) Cual presenta el mayor nimero de electrones desapareados.
QUIMICA. 2022. RESERVA 1. EJERCICIO B2

RESOLUCION

a) El radio atémico es la distancia que separa el ndcleo del &tomo del electron més periférico.

En un periodo disminuye de izquierda a derecha, luego, como todos los elementos que nos dan son
del tercer periodo, el de mayor radio atdmico es el Mg.

b) El que tiene mayor tendencia a formar cationes es el Mg, cederia los dos electrones de su ultima
capa adquiriendo la configuracion de gas noble (Mg ?*)

b) El que presenta mayor numero de electrones desapareados es el Si.

El Mg no tiene electrones desapareados 1s*2s*2p° 3s?
El Si tiene 2 electrones desapareados 1s*2s*2p°®3s®3p?
El Cl tiene un electrén desapareado 1s® 2s®2p°3s®3p®
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Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Isotopos son atomos de un mismo elemento con diferente niUmero de electrones.

b) La masa atdmica relativa de un elemento viene dada por su namero total de electrones.
c) El nimero mésico es el nimero de neutrones presentes en el &tomo

QUIMICA. 2022. RESERVA 2. EJERCICIO B1

RESOLUCION

a) Falsa. Son atomos del mismo elemento y con distinto nmero de neutrones.

c) Falsa. La masa atdmica relativa de un elemento es la suma de las masas de todas sus particulas,
fundamentalmente protones y neutrones.

¢) Falsa. EI nimero masico es la suma de protones mas neutrones.
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a) Escriba las configuraciones electrdnicas de los elementos de nimero atomico Z=7 y Z=33.
b) Identifique los elementos e indique el grupo y periodo de la tabla periodica al que pertenece
cada uno de ellos.

C Razone cuél de los dos elementos presenta el valor mas bajo de la primera energia de
ionizacion.

QUIMICA. 2022. RESERVA 2. EJERCICIO B4

RESOLUCION

a) Z=7:1s%2s%2p?
Z=33:1522s?2p®3s23p°3d™4s* 4p°

b) Z=7: esel nitrgeno, periodo 2 y grupo 15
Z =233: es el arsénico, periodo 4 y grupo 15

c) La energia de ionizacion es la energia que hay que suministrar a un &tomo neutro, gaseoso y en
estado fundamental para arrancarle el electrén mas débil retenido.

Atomo + E, — i6n*(cation) + e~
En un grupo disminuye hacia abajo, pues el e estd mas lejos y el efecto pantalla es mayor.
Suele aumentar hacia la derecha pues me muevo dentro de los mismos niveles energéticos y sin

embargo aumenta la carga nuclear, y por tanto las fuerzas de atraccion.
Por lo tanto, el de menor energia de ionizacion es el arsénico.
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a) De acuerdo con los postulados del modelo atomico de Bohr, razone si cuando se produce una
transicion de un electron de una Orbita n a otra n+1 se absorbe o se emite energia.

b) Justifique a qué grupo pertenece el elemento X si la especie X~ tiene 8 electrones externos.

c) En el &omo con Z=25, ;es posible que exista un electron definido como (3,1,0,—%) ?.

Justifique la respuesta.
QUIMICA. 2022. RESERVA 3. EJERCICIO B1

RESOLUCION

a) De acuerdo con los postulados de Bohr, si un electrén pasa de una orbita n a otra 6rbita n+1 que
tiene mayor energia, debe absorber energia.

b) Si la especie X *~ tiene 8 electrones externos, entonces el elemento X tendra 6 electrones, luego
su configuracion externa s*p*, por lo tanto pertenece al grupo 16.

¢) La configuracion electronica serd Mn(Z =25) =1s?2s?2p°®3s?3p°®3d°®4s?, por lo tanto, si

tiene un electrén 3p definido como [3,1,0,—%].
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Sean los elementos de nimero atomico 11y 17:

a) Basandose en la configuracion electronica, justifique el grupo y periodo al que pertenece
cada uno.

b) Razone si el primero tiene mayor energia de ionizacion.

c) Razone cual de ellos tendra mayor radio atémico.

QUIMICA. 2022. RESERVA 3. EJERCICIO B4

RESOLUCION

a) Z(11) =1s°2s°2p°3s* es el sodio Grupo 1, Periodo 3
Z(17)=1s?2s°2p°3s°3p° es el cloro Grupo 17, Periodo 3

b) La energia de ionizacién es la minima energia que hay que comunicar a un atomo neutro, en
estado gaseoso y fundamental, para arrancarle un electrén y formar un cation en estado gaseoso.

. _
X(g) +El > X(g) +e

En un periodo aumenta de izquierda a derecha y en un grupo hacia arriba. Por lo tanto, en nuestro
caso el que tiene mayor energia de ionizacion es el cloro y no el sodio.

c) El sodio tendra mayor radio atdmico, pues al ser elementos del mismo periodo, el radio disminuye

de izquierda a derecha, ya que va aumentando la carga nuclear y los protones atraen con mas fuerza
a los electrones.
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Sean los iones Mn**(Z=25) y Fe®(Z=26), justifique la veracidad o falsedad de las

siguientes afirmaciones:

a) Ambos tienen el mismo namero de electrones.

b) Ambos tienen la misma configuracion electroénica.
c) Son is6topos entre si.

QUIMICA. 2022. RESERVA 4. EJERCICIO B1

RESOLUCION

a) Es cierto, los dos tienen 23 electrones.

b) Es cierto, los dos tienen la misma configuracion electronica.
Mn?* =1s%25%2p°®3s23p°®3d°
Fe® =1s°2s°2p°®3s”3p°®3d°

c) Falso. Los is6topos tienen el mismo nimero de protones. En nuestro caso el Mn tiene 25
protones y el Fe tiene 26 protones.
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Para el elemento del grupo 2 (alcalinotérreos) del segundo periodo y para el primer elemento
del grupo 17 (halégenos):

a) Escriba sus configuraciones electronicas.

b) ¢ Qué elemento de los dos indicados tiene menor energia de ionizacién?. Razone la respuesta.
c) Justifique cudl de los dos elementos presenta mayor radio.

QUIMICA. 2022. RESERVA 4. EJERCICIO B2

RESOLUCION

a) Los elementos que nos dan son: Be=1s°2s ; F=1s°2s°2p° que estan en el mismo periodo de
la tabla periddica.

b) La energia o potencial de ionizacion es la energia que se debe suministrar a un &tomo neutro, gas
y en estado fundamental parar arrancarle el electrén mas externo, convirtiéndolo en un ion positivo.

En los periodos aumenta hacia la derecha, debido a que al situarse los electrones en el
mismo nivel enérgetico y aumentar los protones, estos son atraidos mas fuertemente por el nacleo y,
por lo tanto, es mas dificil arrancarlos. Por ello, el elemento con menor energia de ionizacion seré el
berilio.

c) En el periodo disminuye el radio atdmico ya que va aumentando la carga nuclear y los protones
atraen con més fuerza a los electrones. Por lo tanto, el elemento de mayor radio es el berilio.
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Indique para el is6topo 5 Zn:

a) El nimero de protones, electrones y neutrones.

b) Un conjunto posible de nimeros cuanticos para un electrén diferenciador.
c) El ién mas estable que puede formar.

QUIMICA. 2022. JULIO. EJERCICIO B1

RESOLUCION

a) El nimero atémico (Z) es el numero de protones. EI nimero masico (A) es el nimero de protones
mas neutrones, luego:

30 protones
30 electrones
35 neutrones

b) El electron diferenciador es el de mayor energia del &tomo.

El elemento Zn(Z=30):1s*2s*2p°3s*3p°®4s23d™. El electron diferenciador puede ser:

a2 a2t pas g pecset) peo),
s20:8) (a2 12 o2 2) 1)

c) El i6n mas estable que puede formar es el Zn®* :1s?2s?2p®3s23p°®3d™°
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Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) La primera energia de ionizacion del magnesio es menor que la del sodio.

b) EI B** tiene un radio iénico mayor que el Be®*.

c) Los elementos del grupo 17 (haldgenos) tienen poca tendencia a ganar electrones.
QUIMICA. 2022. JULIO. EJERCICIO B2

RESOLUCION

a) Falsa. La energia o potencial de ionizacion es la energia que se debe suministrar a un atomo
neutro, gas y en estado fundamental parar arrancarle el electron mas externo, convirtiéndolo en un
ion positivo.

A(Q) + EI. > A(g) +1e”
Entre elementos del mismo grupo en la tabla periddica , la energia de ionizacién disminuye al
aumentar Z, ya que aumenta el nimero de capas. Entre elementos del mismo periodo, la energia de
ionizacion aumenta con Z, ya que aumenta la carga nuclear efectiva.
Como el sodio y el magnesio son elementos del mismo periodo, el magnesio tendr4 mayor energia
de ionizacion que el sodio.

b) Falsa. El radio i6nico depende de la atraccién nuclear (proporcional a Z) y de la repulsién
electronica (proporcional al nimero de electrones.

El B(Z=5):1s*2s?2p* = B** :1s* = 5 protones y 2 electrones
El Be(Z=4):1s*2s*= Be?* :1s* = 4 protones y 2 electrones

Como son isoelectrénicos (igual namero de electrones) el que tenga mayor carga nuclear tiene
mayor atraccion nuclear y, por lo tanto, menor radio.

c) La tendencia a ganar electrones podemos medirla con la afinidad electronica, que es la energia
que desprende un atomo en estado fundamental, neutro y en estado gaseoso al ganar 1 electron.

A(g) + 1ee > A (g) + AE.

Entre elementos del mismo grupo, la afinidad electrénica disminuye con Z, ya que aumenta el
namero de capas. Entre elementos del mismo periodo aumenta con Z ya que aumenta la carga
nuclear efectiva.

Los halégenos son los elementos con mayor Z en cada periodo, sin contar los gases nobles, por lo
tanto, tienen una alta afinidad electronica y una gran tendencia a ganar electrones.
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