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Se considera la funcion f(x)=x*-3x%+2x

a) Halle los puntos de corte con los ejes, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, los
extremos relativos de f y su curvatura.

b) Represente graficamente la funcién f.

c) Calcule el area del recinto acotado, limitado por la grafica de fy el eje de abscisas.
SOCIALES 1. 2023. JUNIO. EJERCICIO B3

RESOLUCION

x=0
a) Corte eje X =0=x*-3x*+2x=0=x(x*-3x+2) =0 h =
) jeX=>y=0= + = X( +2) :>X:3J_r4/98:x2
2 x=1
Luego, corta en el eje X en los puntos: (0,0) ; (1,0) ; (2,0)

Corteeje Y=>x=0=y=0

3,3

Calculamos la derivada y la igualamos a cero: f'(x) =3x* —6x+2=0=x=

w

3

LA [

Signo f '(x) + -+

Funcién C D

La funcion es creciente en (—oo, 3_?:/§JU£3+3:/§’+00] y decreciente en [3—3\/§ | 3+?:/§J |

O

Tiene un méaximo relativo en (0'42,0'39) y un minimo relativo en (1'57,—0'38)

Calculamos la segunda derivada y la igualamos a cero: f "(x) =6x—-6=0= x=1

(—o0,1) (1, )
Signo f "(x) - +
Funcién Cn Cx

La funcion es concava (—,1) y convexaen (1,00).
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b) Dibujamos la funcion
y 78 [
f

- . .
-3 -2 -1

c) Calculamos el area

1 2 x4 1 x4 2
J(x3—3x2+2x)dx+j (—x3+3x2—2x)dx:[——x3+x2} +[—T+x3—x2} -
0

0

1

4
(1141 -(0)+ RSN I (R I
o[ e )
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Se desea analizar el valor de las acciones de una empresa en un dia. La funcion v(t) nos indica

el valor, en euros, de cada accion de la empresa en funcion del tiempo t, medido en horas, a partir

de la hora de apertura del mercado. De la funcién v(t) se conoce que su variacién instantanea es:
V'(t)=t?-5t+6  te[0,6]

a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién v

b) Si en el momento de la apertura del mercado se conoce que v(0) = 10, halle la funcion v.

¢) Si un inversor compro 3000 de estas acciones en el instante t =2 y posteriormente las vendié en

el instante t =4, indique a cuanto ascendio la ganancia o la perdida que obtuvo el inversor con

esta gestion.

d) ¢En qué momentos deberia haber realizado este inversor las gestiones de compra y de venta

para que la ganancia hubiese sido maxima?. Justifique la respuesta.

SOCIALES 1. 2023 JUNIO. EJERCICIO B4

RESOLUCION

t=2

a) lgualamos a cero la derivada: v'(t) =t*-5t+6=0= {t 3

(0.2) (23) (36)
Signo v'(t) + -+ +
Funcion C D C

La funcion es creciente en (0,2)(3,6) y decreciente en (2,3).
Tiene un maximo relativo en t=2 y un minimo relativoen t =3

3 2
b) Calculamos la funcién v: v(t) = J(tz —bt+6t) dt = %-51:74- 6t+C

Como nos dicen que v(0) =10, podemos calcular C, luego:

0% 5.0° t® 5.t°

V(O)Z?— +6-O+C:10:>C:10:>v(t):§_ +6-t+10

c) Calculamos el valor de laaccionent=2y t=4

44
v(2)=—

436 :>AVZ?_4_;:§ €/ accion
V(4)=?

Calculamos el beneficio obtenido: 3000-% =2000 €
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d) ElI mejor momento para comprar corresponde al minimo absoluto y el mejor momento para

vender corresponde al maximo absoluto, luego:
v(0) =10 = Minimo absoluto

44
V(2) = ?
29
V(3) = 7

v(6) = 28 = Méaximo absoluto

Luego, la ganancia méxima habria sido: 3000-(28—10) =54.000 €
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en el punto de abscisa x=0

3x%4+5x-2 1
f(X)=———— X)=1In
(x) -3X+7 99 (3x+1)
b) Calcule las integrales definidas siguientes:
1 0 a3
I 54 dx I £ dx
_2» 3x -3 5

SOCIALES Il. 2023 RESERVA 1 EJERCICIO B3

a) Calcule la ecuaciodn de la recta tangente a la grafica de cada una de las siguientes funciones

RESOLUCION

a) La ecuacién de la tangente en x=0 es: y— f(0) = f '(0)-(x—0)

2
f(0)=—=
(0) -
J— J— J— 2 J—
f,()():(6x+5)( 3X+7)—( 3)2(3x +5X% 2):>f,(0):§
(=3x+7) 49
. 2 29 29 2
Sustituyendo, tenemos que: y— f (0) = f '(0)-(x=0 b = — A =—X——
y que: y—f(0)=f'(0)-( ):>y+7 20 Y= 0% 7

La ecuacion de la tangente en x=0 es: y—g(0)=g'(0)-(x—0)

9(0)=0
-3

0'09=" 5 g10)=-3
3x+1

Sustituyendo, tenemos que: y—g(0)=g'(0)-(x—-0) = y =-3x

b) Calculamos las integrales:

15 s5¢t .. 5[x2" 5[ 1 1" s[f1) (1)] 35
j —4dx=—I xtdx=Z|—| ==|—| =Z||Z|-|=|l==
3% 3J., 3| -3 |, 3|-3x*], 3|l3) \2a)]| 72
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Se considera la funcion f(x)= 1
X—-2
a) Estudie la continuidad de f . Si la funcién no es continua en algun punto, indique el tipo de
discontinuidad que presenta.
b) Estudie la derivabilidad de f.
c) Determine las asintotas de f.
SOCIALES Il. 2023. RESERVA 1. EJERCICIO B4

RESOLUCION

., S . . L, 1
a) La funcion x*+2x*—3 al ser polindmica es continua y derivable en R . La funcion 1+—2 es
X_

continua y derivable en R—{ 2 }. Estudiamos la continuidad en x=1.

lim (x°+2x*-3)=0
x—1"

1 = lim f(x)=lim f(x)=f(1)=0= Continuaen x=1
- _ Xx—1" x—>1*
im (1020
x—1% X —

Luego, la funcién es continuaen R—{ 2}. En x=2 presenta una discontinuidad inevitable de salto

lim (1+LJ I
x=2” x=2) 0°

) 1 1
lim|l+—— |=—=+®
x—>2" x-2) 0°

b) Vamos a estudiar la derivabilidad en x=1

infinito, ya que:

X*+4x  si x<1
Calculamos la funcion derivada: f'(x) = -1 . y como:
(x_2) si x>1

fiL)=7
fr1)=—1

Por lo tanto, la funcién es derivable en R—{1y 2}

}:> f'Q)= f'(1")= Noesderivableen x=1

¢) La funcion polindmica x*+2x*—3 no tiene asintotas. Calculamos las asintotas de la funcion

1
f (x) :l+—2 para X >1

Asintota vertical x=2, ya que

Asintota horizontal lim 1+L:1+i:1:>y:1
X —> + 0 X—2 0

Asintota oblicua: No tiene, ya que tiene horizontal.
www.emestrada.org
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a) Calcule la derivada de las siguientes funciones:
In(x *—2x?
F0=(CT+x)0 e gy=ta =)
- X
b) Represente graficamente la region acotada comprendida entre la recta y=-2x+6 y la
parabola y=—x*+2x+3 y calcule su area.

SOCIALES Il. 2023. RESERVA 2. EJERCICIO B3

RESOLUCION

a)
f'(X)=3-(-7+x3)%-2x-e**+(=D-e** - (-7+x?) % =e>*. (- 7+ x?)? [6x+7—x2]
3
AXTAX (g x%)—(=3x?)-In(x * —2x?)
g =& =)
8-x7%)*
b) Dibujamos las dos funciones
2
5 4 -3 2 ‘;’: 1 z J} 1 :

-4

/
d s

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones

y=—2X+6 ) )
) =S-X"+2X+3=-2X+6=>-X"+4x-3=0=>x=1; x=3
y=—X"+2X+3

Luego el area vendra dada por:
3 3
A=J [(—x2+2x+3)—(—2x+6)]dx=j (—x*+4x-3)dx =
1 1

3 2 3
B LS. S :(—9+18—9)—(—1+2—3j=ﬂu2
3 2 ) 3 3
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La temperatura en el interior de un equipo de refrigeracion durante un dia que sufrié un corte
de energia viene dada por la funcién f expresada en grados centigrados y el tiempo t en horas:

-9 si 0<t<1
f(t)=4-t?+12t-20 si 1<t<l11
-9 si 11<t<24

a) Estudie la continuidad de f .

b) Represente graficamente la funcion.

c) Conteste razonadamente a qué hora se produjo el corte de energia y cuanto duro dicho corte.
d) El equipo de refrigeracion se utiliza para conservar sueros y vacunas. Los sueros se
estropean si se alcanzan temperaturas de 20°C en algin momento. Las vacunas se estropean si
estan por encima de 0°C durante mas de seis horas. Razone si alguno de esos productos se
estropeo ese dia.

SOCIALES 1. 2023. RESERVA 2. EJERCICIO B4

RESOLUCION

a) Estudiamos la continuidad en t=1yen t=11:
lim (-9)=-9

t—>1"

: = f(1)=lim f(t)=—9= Continuaen t=1
lim(—t?+12t—20)=-9 1
t>1*

lim (—t2+12t—20):—9

t—11"

lim (~9)=—9

t—>11*

= f(11)=lim f(t)=-9= Continuaen t=11
t—>11

b)

c) La temperatura comenzo a aumentar a partir de la hora 1 hasta la hora 6 que llegé a 16°C.
Después comenz6 a disminuir hasta la hora 11 que llegd a — 9°C y asi se mantuvo hasta la hora 24.
El equipo de refrigeracion dejé de funcionar en la hora 1 hasta la hora 6. Luego, estuvo sin
funcionar 5 horas.

d) Los sueros no se estropearon ya que nunca se alcanzo la temperatura de 20°C.

La temperatura estuvo por encima de 0°C desde la hora 2 hasta la hora 10, es decir, 8 horas, por lo
tanto, las vacunas si se estropearon.
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ax’+bx+6 si x<2'5

—-1"4x+7 si x>2'5

con ay b nimeros reales. Calcule el valor de los parametros a 'y b para que la funcion sea continua
y tenga un maximoen x=1.

b) Represente graficamente la funcion g(x)=—-2x>+2x+4 y calcule el area de la region

acotada, limitada por la gréafica de dicha funcién y el eje de abscisas.
SOCIALES I1. 2023 RESERVA 3. EJERCICIO B3

a) Se considera la funcion f(x)= {

RESOLUCION

a) Como es continuaen x=2'5
lim (ax 2 +bx+6) =6'25a+2'5b+6
Xx—2'5"

lim (-1'4x+7)=-35+7=3'5

x—2'5"

=6'25a+2'6b=-2'5
Méximoen x=1= f'Q))=0= f '(x) =2ax+b=2a+b=0

. 6'25a+2'5b=-2'5
Resolvemos el sistema: —=a=-2:b=4
2a+b=0

b) Representamos la funcién:

Calculamos el area

2

2 3
J. (—2x? +2x+4) dx = _2X xraax| =[-Biais|[241-a)20u?
-1 3 3 3

-1

16 2
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2
X si 0<x<2
Se considera la funcion f(x)= 3
4 si x>2
Xx+1
a) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcion f.
b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento, el maximo de la funcion y
represente graficamente la funcion.

SOCIALES Il1. 2023 RESERVA 3. EJERCICIO B4

RESOLUCION
a) Estudiamos la continuidad en x=2.

= f(2)=|irr;f(x)=g:> Continua en x =2

2—3X si 0<x<2
Calculamos la derivada f '(x) = 4
— si x>2
(x+1)

Como f'(2‘):%¢ f'(2+):—g:> No es derivable en x =2

—4

XD’ =0 = No tiene solucién
X+

b) Igualamos la derivada a cero 2x =0=x=0 ;

(0,2) (2,+)

Signo f '(x) + -

Funcion C D
La funcion es decreciente en (2,+) y creciente en (0,2).

Tiene un maximo relativo (Pico) en (2%)

Dibujamaos la funcion.

www.emestrada.org
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2 .
Se considera la funcién f(x):{x 4x+4 sl x<3

—-X+4 si x=3

a) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcion f en todos los puntos de su dominio.

b) Represente graficamente f.

¢) Calcule el area de la region limitada por la grafica de T, el eje de abscisas y las rectas x=2 y
X=4

SOCIALES Il. 2023 RESERVA 4. EJERCICIO B3

RESOLUCION

a) La funcion x®—4x+4 y lafuncion —x+4 al ser polindmicas son continuas y derivables en su
dominio. Por lo tanto, solo tenemos que estudiar la continuidad y derivabilidad en x=3.

lim (x* —4x+4)=1

lim (-x+4)=1

x—>3%

= f(3):lirr; f(x)=1= Escontinuaen x=3

Calculamos la derivada y estudiamos la derivabilidad en x=3

2x—-4 si x<3
Fi(x) = Qs
-1 Si Xx>3

f'37)=2
Como: @) }:f'(S)¢f'(3*): No es derivable en x=3

Cf'(3%)=-1
Luego, la funcién es continua en R y derivable en R —{ 3}
b) Dibujamos la funcion

c) Calculamos el area

3 4 E 8 x 2 4
A=I (x2—4x+4)dx+J‘ (—x+4)dx={?—2x2+4x} {—7+4x} =
2 3

2 3

21 1g412 )-8 gug e[ Bia6|-[- 21122
3 3 2 2 6
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La funcién B(t)=-t 2421t—20 con 0<t<15 representa el beneficio, en miles de euros, de una
empresa en funcion de los afios, t.

a) Si la funcién 1(t)=—t*+48t representa los ingresos de esta empresa, en miles de euros, para el
mismo intervalo de tiempo, ¢cual es la funcién de gastos de dicha empresa? ¢Cuales son los gastos
iniciales?.

b) Calcule el momento a partir del cual el beneficio fue positivo.

¢) Calcule en qué momento el beneficio fue maximo y el valor del mismo.

d) Represente graficamente la funcion beneficio.

SOCIALES 1. 2023 RESERVA 4. EJERCICIO B4

RESOLUCION

a) La funcion gastos es: G(t) = I ()~ B(t) =—t * +48t—(—t * + 21t - 20) = 27t + 20
Los gastos iniciales son: G(0) =27-0+20=20= 20.000 €

b) Calculamos los puntos de corte con el eje X

—21+./441-80 -21+ t=1
B(t)=-t*+21t—-20=0=t= \/7 21_19_{

-2 B -2 t=20= No sirve

Luego, el beneficio es positivo a partir del primer afio.

c) Calculamos la derivada y la igualamos a cero
B'(t)=—-2t+21=0=1t=10'5

El beneficio fue maximo para t =10'5 y vale B(t)=—(10'5)*+21-10'5-20=90'25=90.250 €

d) Representamos la parabola en el intervalo [0,8]

o (100
L8 L ——
LB0
L.

168
158
L4
$38

+29

®

. / - - - - . ' . ' . . . . . . . - - .
-1 A 2 3 4 % 6 7 8B 9 18 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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El area quemada de la region plana de la cubierta de plastico de un invernadero, coincide con
el area de la region acotada delimitada por las graficas de las funciones f(x)=(x-1)"y
g(x) =5-2x donde x estd expresado en metros.

a) Represente graficamente la zona deteriorada.

b) Para reparar la region quemada, se ha de utilizar plastico cuyo coste es de 15 euros por
metro cuadrado. Si en el trabajo de reparacion se desperdicia la tercera parte del plastico
adquirido, ¢cuénto costara el plastico comprado?.

SOCIALES I1.2023. JULIO. EJERCICIO B3

RESOLUCION

a) Dibujamos la parabola y la recta que nos dan

18
v

\ 9

b) Calculamos el area que nos piden

-2

A=J-22((5—2X)—(X—1)2)dx=J. 2(—x2+4)dx=[—§+4x]2=(%8+8j—(§—8j=% m 2

Luego, % P= % = P =16 m 2. Por lo tanto, el plastico comprado, nos costara: 16-15=240 €

www.emestrada.org
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Sea la funcion f(t)= 12t =24

, t20.

a) Represente graficamente la funcion f, determinando los puntos de corte con los ejes
coordenados y las ecuaciones de las asintotas, y estudiando la monotonia y curvatura de f.
b) Si la funcidn f representa los beneficios de una empresa, en millones de euros, donde t indica
los afios de vida de la empresa:
b.1)¢ A partir de qué afio la empresa deja de tener pérdidas?. Justifique la respuesta
b.2) A medida que pasan los afios, ¢estan limitados los beneficios?. En caso afirmativo,
¢eual es su limite y por qué?.
SOCIALES I1. 2023 JULIO. EJERCICIO B4

RESOLUCION

a) Calculamos los puntos de corte con los ejes

EleX = f(t)=0=>12t-24=0=>t=2=(2,0)
-24

EjeY =>t=0=> f(t):T=—8:>(O,—8)
Calculamos las asintotas:

Asintota vertical: Podria tener una asintota vertical en t =-3, pero esta fuera de su dominio

Asintota horizontal: y =12, ya que:

12t 24 12 24
12t-24 o .t ¢t . ¢ 12-0
tm :—:tllmﬁztllm 3 = :12

Asintota oblicua: no tiene, ya que tiene horizontal
Estudiamos la monotonia: Calculamos la primera derivada e igualamos a cero

12(t+3)-1(12t—24) 60

= =0= No
(t+3)° (t+3)°

f ()=

Luego, la funcién es creciente en su dominio.
Estudiamos la curvatura: Calculamos la segunda derivada e igualamos a cero.

_ —2(t+3)-60 120

= =0= No
(t+3)* (t+3)°

f(t)

Luego, la funcién es concava en su dominio.
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Hacemos el dibujo de la funcion

L&)
12

y

1 S

L

b.1) Vemos en el dibujo que la empresa deja de tener pérdidas al segundo afio, que es el punto de
corte con el eje X.

b.2) A medida que pasan los afios, los beneficios estan limitados. El limite es 12 millones de euros
que es la asintota horizontal.
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