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a) En una region del espacio hay un campo eléctrico uniforme. Una carga eléctrica negativa

entra en dicha regién con una velocidad v, en la misma direccion y sentido del campo,
deteniéndose tras recorrer una distancia d. Razone si es positivo, negativo o nulo el valor de: i)
el trabajo realizado por el campo eléctrico; ii) la variacion de la energia cinética, potencial y
mecanica.

b) Dos cargas de 2 y —3 mC se encuentran, respectivamente, en los puntos A(0,0) y B(1,1). i)

Represente y calcule el vector campo eléctrico en el punto C(1,0) m. ii) Calcule el trabajo
necesario para trasladar una carga de 1 mC desde el punto C al punto D(0,1) m.

K=9.10° Nm?C™?

FISICA. 2023. JUNIO. EJERCICIO B1

RESOLUCION

i) Fe= q E=cte= W(IEe) =F,-d-cos180°=—F,-d <0 Luego, el trabajo de la fuerza eléctrica es

negativo

if) En ausencia de rozamiento la energia mecénica no varia, luego: AE .. =0
La velocidad pasa de un valor v a velocidad cero, luego: AE, =E (B)-E_(A)=—-E.(A)<0 es

negativa
Por el principio de conservacion de la energia mecéanica:

AE . (A)=AE . (B)=E.(A)+E,(A)=E.(B)+E(B) = E_(B)-E(A)=E.(A) >0, luego,
la variacién de energia potencial eléctrica es positiva.

mec
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b)

i) Aplicamos el principio de superposicion: E(C) = E(C) +E, ©)

-3
2-10 =1'8-10"

Ex0)|= K%:g.log

1

-3
3-10 =2'7-10"

Ex(C)|= K?—g ~9.10°

2

Luego: E(C) =E1(C)+E»(C)=1'8-10" i+2'7-10"j (N/C)

if) Fuerzas conservativas: W, ,(F,) = —[Epe (D)-E, (C)}

Epe(C)=Epel<c:)+Epez(C)=Kq;—'q+KM=9-109(

1 r.2

-3 -3 _210-3.1.1n-3
210°-110° 3101110 ]:_9.103

E (D) =, (D) + E,,, (D) = qur—;q+ szwog(

1 rZ

-3 -3 _ 2. —3_ X -3
210 °-110° 3101110 j:_g'log

Luego: W, (F,) =~ E,.(D)~E,,(C) |=0 Julios

—D
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a) Por dos hilos conductores rectilineos paralelos, separados una cierta distancia, circulan
corrientes de igual intensidad. Explique razonadamente, apoyandose en un esquema, si puede
ser cero el campo magnético en algun punto entre los dos hilos, suponiendo que las corrientes
circulan en sentidos: i) iguales; ii) opuestos.

b) Dos conductores rectilineos paralelos por los que circula la misma intensidad de corriente
estan separados una distancia de 20 cm y se atraen con una fuerza por unidad de longitud de

5.107% N.-m~* . i) Justifique si el sentido de la corriente es el mismo en ambos hilos,

representando en un esquema el campo magnético y la fuerza entre ambos. ii) Calcule el valor
de la intensidad de corriente que circula por cada conductor.

p,=4m-107" T-m-A~!
FISICA. 2023. JUNIO. EJERCICIO B2

RESOLUCION
a) i)

Por la regla de la mano derecha, el hilo de la izquierda produce un campo magnético B: entrante en
el papel en la zona entre los dos hilos. De la misma forma, el hilo de la derecha produce un campo

magnético B: saliente, en este caso y en la misma zona. En el punto medio entre los dos hilos B
total se anula

§Total =§1+§2 =H—'—M—.I=O

2. 271-9
2

Nl ™
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Aplicando la regla de la mano derecha, se observa que los vectores B: y B: tienen el mismo

sentido, luego, no se anulan en ningun punto entre los dos hilos. Brow =Bi+ B2 =0
b)

1\ I F 3 I - .
B
X Fis ka1 /‘
B,
20 cm i
Hilo 1 Hila 2

Sabemos que: E: 5-10° N/m

I, -1 2
vl L F

F,+F, = :
oA M27c-d L 2n-d

Para que las fuerzas sean atractivas, las orientaciones de I deben de tener el mismo sentido. El hilo 1

produce un B: en el hilo 2 (regla de la mano derecha) y el hilo 2 produce un B, en el hilo 1. Por la
Ley de Lorentz

- - I -1 . .
Fa=1LLxBi=1, L u—~—2.L (regla del sacacorchos), sentido en la figura

2nd 2mnd
i ok
Obien: LxBi=| 0 0 L|=-B,Lj= Fa=1I,LxB: (sentido de atraccion)
B, 0 0
F |® 8 o 1P 2 _ :
—=pu =510 °=4n-10 =1°=0'05=1=0'224 A
L 2n-d 2n-0'2
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a) Una espira se encuentra en reposo en el plano XY dentro de un campo magnético uniforme
B =B,k . Explique con la ayuda de un esquema el sentido de la corriente inducida si la espira:

i) aumenta progresivamente su superficie; ii) disminuye progresivamente su superficie.
b) Una bobina plana formada por 100 espiras circulares de 0,2 m de radio, con su eje
inicialmente orientado en el eje OZ, gira en torno a uno de sus didmetros con una frecuencia de

50 Hz dentro de un campo magnético uniforme B=0'1k T. Determine razonadamente: i) el
flujo magnético que atraviesa la bobina en funcién del tiempo; ii) la fuerza electromotriz

inducida méaxima
FISICA. 2023. RESERVA 1. EJERCICIO B1

RESOLUCION

¥ * e s @ ﬁ = an \ .
L] . L ]
L . ]o
. . — “e
*® * * .
b X

i) Al aumentar la superficie de la espira, aumenta el flujo de campo magnético que atraviesa la
espira en sentido positivo del eje Z, con lo cual la espira reacciona produciendo un campo

magnetico de la espira B, que se opone a ese aumento. Luego B & de sentido —k
Por la regla de la mano derecha, la intensidad inducida tiene sentido horario

espira

ii) Al disminuir la superficie de la espira, disminuye el flujo de campo magnético que atraviesa la
espira en sentido positivo del eje Z. La espira produce un campo B que se opone a esa

disminucién. Luego B, ® de sentido +k-.
Por la regla de la mano derecha, la intensidad inducida tiene sentido antihorario.

espira

b) Flujo magnético
Despira ZJ.é-dg:J-B-dS-COSOL = B-costhds =B-S-cosot
(04
o=2nf :T:Mx:Zﬂ:f-t:lOOnt
Dot =N Pegpira =100-0'1-7-0'2% - c0s100mt = 0'4- 7-cos100mt Wh
ii) Ley de Lenz-Faraday: €= —(;—4:: +0'4m-1007-sen1007 t = 407” -sen100m t

¢ €S maxima cuando el seno es igual a 1, luego: ¢ = 401® voltios =394'78 voltios

méaxima
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a) Justifigue razonadamente, con la ayuda de un esquema, la trayectoria descrita por una
carga positiva al entrar con una velocidad v =V, i en una regién en la que existe: i) un campo

e

magnético uniforme B=Boi; ii) un campo magnético uniforme B=B, j.
b) Por un hilo conductor muy largo situado en el eje OX circula una corriente de intensidad |
en el sentido positivo de dicho eje. Si el campo magnético en el punto P de coordenadas
x=0,y=10,z=0 cm tiene un mdédulo de 4-10~° T, determine con ayuda de un esquema: i) la

corriente eléctrica que circula por el conductor; ii) el vector fuerza magnética que el hilo
conductor ejerce sobre un electron que se encuentra en el punto P y se mueve con una

velocidad de 2-107 i m-s™*
W, =4n-10" TmA™; e=1'6-10"" C
FISICA. 2023. RESERVA 1. EJERCICIO B2

RESOLUCION
a) 1)

Fmagnética

Ley de Lorentz:

=(Q-v-B-sen0°=0 No hay fuerza magnética sobre la carga luego la
trayectoria es rectilinea con velocidad constante.

i)
Bo ’d‘,.
[
Fm =q-\7x§:q- v, 0 0 =q-v0-BOE La fuerza magnética tiene sentido segun el eje Z,
0 B, 0
luego, la trayectoria es una circunferencia en el plano OZ con velocidad constante.
-7
b)i) B(P)=4-10 5= 4710 Ty o6 Amperios
2nR 2n-0'1
ik
i) Fn=0-vxB=-1'6-10"°.{2.10" 0 0 [=1'28-10"®j N
0 0 4.10°°
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a) Un electrén penetra en una regién en la que existe un campo eléctrico uniforme E, con una

velocidad inicial Vo paralela a dicho campo, deteniéndose despueés de recorrer una distancia d.

i) Justifique y represente los vectores velocidad, campo y fuerza eléctrica. ii) Deduzca la
expresion de la distancia recorrida en funcién de la masa del electron, la carga, la velocidad
inicial y el mdédulo del campo eléctrico.

b) En una region del espacio existe un campo eléctrico uniforme de 2-10° V-m™" en el sentido

positivo del eje OY. Para un proton que se encuentra inicialmente en reposo en un punto de
dicha regidn, calcule: i) la fuerza que actia sobre el protdn; ii) el trabajo realizado por la fuerza

eléctrica cuando el protdn ha recorrido una distancia de 5-10~% m; iii) la velocidad final tras
recorrer dicha distancia.

e=1'6-10""C ; m =1'7-10"* kg

FISICA. 2023. RESERVA 2. EJERCICIO B1

RESOLUCION

a) i)

N — . -
Como Fe =q-E yal ser la carga del electron negativa, el vector F. tiene el sentido contrario a E,
por lo tanto, en el esquema, el electron se va frenando hasta pararse.

ii) Es un movimiento rectilineo uniformemente acelerado (con aceleracion negativa)

F=m,-a q-E
jme‘a:q'Eja:—
Fe:q'E m,
2 2 2
Viovi=2aeme=-—0=__Yo___ Yo m.
a L9E 2qE
m

e
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b)
F E
i) Foon =q-E=1'6-10"°.2.10°=3'2.10 N
i) W(F, o) = Foon -€:€080°=3'2-107**.5.10 * =1'6-10 ~* Julios

iii) Es un movimiento rectilineo con aceleracion

vi-vi=2.a-e F 2-F -e .3'2.10 *.5.10 2
P }:v§=2-—"~e:>vp=\/ ° =J23210 >10 © _1:37.10° m/s
. m

1'7-107%
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a) La espira de la figura estd dentro de un campo magnético uniforme B. Explique si existe
fuerza electromotriz inducida y el sentido de la corriente en los siguientes casos: i) la espira se
desplaza hacia la derecha sin salir del campo; ii) la espira permanece en reposo y aumenta la
intensidad del campo magnético.

O

@\E ®/@
®® ® ®
® ® ® ®

® ® ® ®
(RN ORNCY
=1}

b) Una bobina de 300 espiras circulares de radio 10 cm esté situada en un campo magnético
uniforme de modulo 0,5 T y perpendicular al plano de las espiras. Si el campo disminuye
linealmente hasta anularse en un intervalo de tiempo de 0,5 s, determine: i) la fuerza
electromotriz inducida en la bobina; ii) el sentido de la corriente inducida con la ayuda de un
esquema.

FISICA. 2023. RESERVA 2. EJERCICIO B2

RESOLUCION

a) i) En este caso no hay fuerza electromotriz inducida (g), porque al ser el flujo que atraviesa

do

constante, no hay variacion de flujo (d¢) vy, segin la Ley de Lenz-Faraday: € = i 0

i) Al aumentar B, aumenta el flujo magnético que atraviesa la espira. La espira se opone a este
aumento produciendo un campo magnético Besira. Aplicando la regla de la mano derecha, la
intensidad inducida tiene sentido horario y existe ¢.

b) i)
B(t)

B(t) =05 - t

t(s)

dopira = [ B-ds=[(0'5-1)-ds =(0'5-1) [ds =(0'5~1)-S =R (0'5 1)
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Do =N Ouopra =3007-0'1%-(0'5— )

82_?1_(1)=_(300'”'0'12 +(~1)) =3007-0'01=3m =9'42 voltios
i)

espira

B disminuye, con lo cual el flujo disminuye y la espira se opone produciendo un Besira . Por la regla
de la mano derecha, la intensidad inducida es sentido horario.

www.emestrada.org
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a) Dos particulas cargadas, A y B, penetran perpendicularmente a un campo magnético
uniforme con la misma velocidad. Sabiendo que la masa de B es el triple de la de A y que los
radios descritos por ambas particulas son idénticos, razone la relacion entre las cargas de
ambas particulas.

b) Por un hilo rectilineo muy largo circula una intensidad de corriente de 3 A. i) Determine
razonadamente el modulo de la fuerza magnética que acttia sobre una carga de 4-10 % C que

1

se mueve con una velocidad de 8 m-s™" paralela al hilo y a una distancia de 2 m del mismo.

i) Un segundo hilo, por el que circula una corriente de 1 A en el mismo sentido, se sitla
paralelo al primero a una distancia de 1 m. Determine justificadamente a qué distancia del
primer hilo se anula el campo magnético.

p,=4m-10"" T-m-A~*

FISICA. 2023. RESERVA 3. EJERCICIO B1

RESOLUCION
mg =3m,
a) Sabemos que:
RA

a ) = . = e 2 .
2%Ley de Newton:F, =m-a, mR :>q-v-B-sen9O°:mVE:>q:mV

Ley de Lorentz:F, =q-v-B-sen90° R-B

mg-v
Entonces: 18 = Ry-B _m, _3m, =3
qQpy  MaV. m, m,
R, B
-7
b)) |B| =Ll -2 0 3 51077
27R 212
ik
Ley de Lorentz: Fn=q-vxB=4-10"° 0 0 8(=4-10"°.8-3-107j=9'6-10"° j Julios
31077 0 0
i)
= = = = = ul; ul, 3 3
B(A)=0=Bi(A)+B:(A) = | Bi(A) | =| B=(A) |= = == —x="m
2rn-x  2n-(1-x)  x (1-x) 4

www.emestrada.org
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a) Indique el sentido de la corriente inducida en una espira cuando el polo norte de un iman: i)
se acerca a la espira; ii) se aleja de la espira. Justifique las respuestas con la ayuda de un
esquema.

b) Una espira de 12 cm de radio se coloca en un campo magnético uniforme de 0,5 T y se hace
girar con una frecuencia de 20 Hz en torno a uno de sus didmetros. En el instante inicial el
plano de la espira es perpendicular al campo. i) Escriba la expresion del flujo magnético que
atraviesa la espira en funcion del tiempo; ii) determine el valor maximo de la fuerza
electromotriz inducida

FISICA. 2023. RESERVA 3. EJERCICIO B2

RESOLUCION

a) i)

Al acercarse el iman, aumenta el flujo magnético que atraviesa la espira. La espira se opone

p

roduciendo un campo magnético Besira. Aplicando la regla de la mano derecha, la intensidad

inducida tiene el sentido dado en el dibujo.

i
P
d

) Cuando se aleja el iméan, disminuye el flujo magnético que atraviesa la espira. La espira se opone

roduciendo un campo magnético Besiia que es opuesto al caso anterior. Por la regla de la mano
erecha, la intensidad inducida tiene el sentido contrario al caso anterior.

b) )
¢=I§-d§=IB-dsc05a='[B-dsc05mt:B-coswt'[ds:B-S-coswtzB-nRz-COSmt wb
d=B-nR*-cosot wh=0'5-7-0'12%-cos40nt = 0'0226-cos40nt wb

d¢

i) e=——=B-nR*-wsenwt
dt

€

=0'5-7-0'12°-40m-1=2'84 voltios

méaxima
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a) Una carga positiva g se encuentra préoxima a una carga negativa Q. Razone si aumenta o
disminuye la energia potencial eléctrica de g en las siguientes situaciones: i) si se aleja de Q
siguiendo una linea de campo; ii) si se mueve en torno a Q siguiendo una trayectoria circular.

b) Dos cargas positivas de valor 210 ~° C se encuentran en los puntos A(=2,0) y B(2,0) m.
i) Determine el vector campo eléctrico en el punto C(0,3) m. ii) Calcule el trabajo que realiza

el campo eléctrico cuando una tercera carga de valor —3-107° C se traslada del punto C al
origen de coordenadas.

K=9.10° Nm?*C~?

FISICA. 2023. RESERVA 4. EJERCICIO B1

RESOLUCION

a) 1) Sabemos que: E , =

e K%, al alejarse, r aumenta, luego el cociente disminuye, pero como
r

KM es un nimero negativo, entonces E,, aumenta.
r

if) En un trayectoria circular r es constante con lo cual no hay variacion de E ., pues K, Qy g

también son constantes.
b)

3
lga= S = a= 56'31°

&

q o
qa =2-10

2:10°°

EA(C) = Kr%(cos56'31°f+sen 56'3105 =9.10° > (c0356'31°T+ sen 56'31°ﬁ =

A 7)

=1384'6(c0s56'31°i +5en 56'31° j)

www.emestrada.org
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2.10°°

Es(C) = qu—z(—00556'31°f+sen 56'31°j) =9-10° ~(—c0856'31°i +5en56'31° j) =

s #)

=1384'6(—Cc0s56'31°i +5en56'31° j)

Luego, E(C) =Ea(C)+Es =2-1384'6-5en56'31° j=2304'11] N/C

i)
1 1 -6 _A. -6
Epe(O):EpeA(0)+EpeB(0)=Kﬂmqr—q:g.log 210 "-(=8-10) ;, __ 4054 julios
A B
1 1 -6 _A. -6
E(C)=E,\(C)+E, (€)=K LY kI _g.100 210 (£3-10 1) 5 __0'03 julios

r ry J13

Luego: W, (Fe) == E,,(0)~E,(C) | =—[-0'054—(~0'03)] =0'024 Julios

www.emestrada.org
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a) Una particula de masa m y carga g Sse mueve en un campo magnético uniforme B
describiendo una trayectoria circular de radio R. i) Deduzca razonadamente la expresion del
radio en funcion del campo, la masa, la carga y la velocidad de la particula. ii) Determine la
relacion entre las velocidades de dos particulas de igual masa y cargas q y 3q que describen
trayectorias circulares de igual radio R en el seno de un mismo campo magnético.

b) Por un hilo conductor muy largo, situado en el eje OX, circula una corriente de intensidad

5 A en el sentido positivo de dicho eje. Un proton que se encuentra en el punto P de

coordenadas x=0,y=10,z=0cm tiene una velocidad de 2.10%i m.s~*, i) Realice un

esquema incluyendo los vectores velocidad, campo magnético y fuerza sobre el protén,
razonando su direccion y sentido. ii) Determine el vector campo eléctrico que habria que
aplicar para que la velocidad del proton permanezca constante.

K, =4m-107 TmA™; e=1'6-10""C

FISICA. 2023. RESERVA 4. EJERCICIO B2

RESOLUCION

a) i)
Vv )
a . = . = e .
2%Ley de Newton:F, =m-a,=m = :>q-v-B-sen90°:mVE:>R:ml;/
Ley de Lorentz:F, =q-v-B-sen90° a
i)
m, =m,
4,=4q, q2:3q
Sabemos que: R, =R,
Dentro del mismo
campo magnético B
Rl:ml-vl R_-MV:
‘B ‘B . )
% = d :>mvl=mvzz>vl=ﬁ:>ﬁ=3
R - M2V R_MV, q-B 39-B 3 v
* q,-B 39-B

www.emestrada.org
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b) i)

y
v=2-10°i m-s '
I} e 'l ] ] —
||'|" . . . n
3 o o,
I=5A v X X I;S‘;L
. . XA X X
v=2-10°i m-s' X X X

Por la regla de la mano derecha, el campo magnético es saliente en la parte superior del eje X y
entrante en la parte inferior del eje X.
Por la Ley de Lorentz

i
Fn=q-vXB=q- ——q-v-Bj La fuerza magnética tiene direccion del eje Y y sentido

O O .
o o =

Y
0
negativo

ii) Si v es constante, entonces: > F=0=Fc+Fn =0= la fuerza eléctrica Fe debe ser igual a la
fuerza magnética Fm pero de sentido contrario

-7
B:MO |:4n10 5:10_5
2nR 2n-0'1

Fe|= |Fm

=q-v-B=16-10""-.2.10°-10 °=3'2-10 ®* N

-

Fe=32-10"%]j N

www.emestrada.org
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a) Una carga q positiva estéd separada a una distancia d de otra carga Q. i) Razone, ayudandose
de un esquema, cuél debe ser el signo de Q para que el campo eléctrico se anule en algun punto
del segmento que las une. ii) Razone cual debe ser el signo de Q para que se anule el potencial
eléctrico en algun punto del segmento que las une.

b) Una carga Q situada en el origen de coordenadas crea un potencial de 3000 V en el punto
A(5,0) m. i) Determine el valor de la carga Q. ii) Si se sitiia una segunda carga de 2-10° C en
el punto A, calcule la variacién de la energia potencial eléctrica y de la energia cinética de dicha
carga cuando se desplaza al punto B(10,0) m.

K=9.10° Nm?C™?

FISICA. 2023. JULIO. EJERCICIO B1

RESOLUCION

a) i) Se quiere que: E(x) =0= Eq (x)+EQ(x) =0, luego, los vectores tienen que ser opuestos, es
decir, Eq(x) tiene que tener sentido contrario a Eq (x), luego, la carga Q debe ser positiva, ya que

las cargas positivas producen E salientes.

Fal

if) Se quiere que V(X)=0=V,(x)+V,(X)=0

Como V,(x) es positivo, entonces V,(x) debe ser negativo, luego, Q debe ser negativa ya que

V, = K% y Ky r son positivos.
b)

i)V, = k2 = 3000=9.10 9%: Q=1'67-10"° Culombios

r

ii) E(B)-E(A)= k9 k9 _g.10°.1'67.10° -2~105(%—%j=— 0'03006 Julios
I

B I’A

Por el principio de conservacion de la energia mecéanica, se cumple que:
Enec (A) = E e (B) = E L (A) +E.(A) =E 4 (B) +E(B) =
= E.(A)-E.(B)=E(B)-E,(A) =+ 0'03006 Julios
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a) i) Defina el concepto de flujo magnético e indique sus unidades en el S.1.; ii) Una espira
conductora plana se sitla en el seno de un campo magnético uniforme B =B,k . Represente

gréaficamente y explique para qué orientaciones de la espira el flujo magnético a traves de ella
es maximo y nulo.

b) Una espira rectangular de lados 10 y 15 cm se encuentra situada en el plano XY dentro de
un campo magnético variable con el tiempo §(t)=2t3ET(t en segundos) . i) Calcule el flujo
magnético en t=2s. ii) Determine la fuerza electromotriz inducida en t=2s. iii) Razone el

sentido de la corriente inducida con la ayuda de un esquema.
FISICA. 2023. JULIO. EJERCICIO B2

RESOLUCION

a) i) El flujo magnético (¢) representa la cantidad de lineas de campo magnético B que atraviesa
una superficie S segin una determinada orientacion (angulo) entre B y S.
Matematicamente: ¢ = I§~d§ y su unidad en el S.1. es el Wb (Weber)

i)

¢ es méaximo cuando la espira esta situada en un plano XY, es decir, que el vector superficie
S es paraleloa B: B-ds=B-ds-cos0°=B-ds

¢ es nulo cuando la espira esta situada de forma que el vector superficie S forma 90° con B
: B-ds=B-ds-c0s90°=0, es decir, B no atraviesa la superficie S.
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b) i) ¢=I§~d§=jB-ds-cosO°:j2t3-ds=2t3jds=2t3~s

o(t=2)=2-22.0"1.0'15=0"24 Wh

i) Ley de Lenz-Faraday: €= — %:— 6t*-s=¢g(t=2)=-6-2>-0'1-0'15=-0'36 voltios

iii) Conforme pasa el tiempo t, B va aumentando, luego, el flujo va aumentando al atravesar la
espira (¢ es saliente), con lo cual la espira se opone produciendo un B, ;. entrante. Por la regla de

la mano derecha, la intensidad inducida en la espira es de sentido horario.
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