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El tiempo de estudio semanal de los estudiantes andaluces, medido en horas, se distribuye segin
una ley Normal de media desconocida y desviacion tipica 5 horas. A partir de una muestra de 81
estudiantes se ha obtenido que el intervalo de confianza para la media poblacional es (10’794 ,
13°206), con un nivel de confianza del 97%.

a) Obtenga el tiempo medio de estudio de esa muestra de estudiantes.

b) Si se amplia el tamafio de la muestra, razone si manteniendo el nivel de confianza, la amplitud
del intervalo de confianza aumenta o disminuye.

c) Si se desea reducir la amplitud del intervalo de confianza, razone si manteniendo el tamafio
muestral, ha de reducirse o aumentarse el nivel de confianza.

d) Si la media de la poblacion es de 10°2 horas y sabiendo que la media muestral es de 12 horas,
calcule el tamafio maximo de la muestra para obtener un intervalo de confianza que contenga la
media poblacional, manteniendo el 97% de confianza.

SOCIALES I1. 2025 JUNIO. EJERCICIO D6

RESOLUCION

a) Calculamos la media: p _ 107794 +13'206 =12

2

b) El errores: E=z \/_ como Z y o no varian, al aumentar el tamafio de la muestra, el error

disminuye, con lo cual la amplitud del mtervalo disminuye.

c) Elerrores: E=z como N y o no varian, si deseo reducir la amplitud del intervalo de

T

confianza, entonces el nlvel de confianza debe disminuir.

d)
1+0'97

=0'985=>1z, =2'17

2
Calculamos el error minimo cometido:

E . . :12—10'2:1'8:2'17~i =36'33 = 36 estudiantes

minimo [ n maX|m0
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Los desajustes sobre el horario previsto de llegada de los trenes de alta velocidad, medidos en

minutos, sigue una ley Normal con media 0 y desviacion tipica 2.2

a) Calcule el porcentaje de trenes que tienen un desajuste maximo de 1 minuto.

b) Elegidos al azar 15 trenes de alta velocidad, los desajustes han sido
0,13,-21,-15,2,08,5,21,-3,18,31,4,-0.7,16,-54

b.1) Calcule un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 96%, para la media

poblacional. ¢ Cual es el error maximo que se comete en la estimacion de esta media?. Con este nivel

de confianza y a partir de los datos obtenidos, ¢puede afirmarse que un tren tenga un retraso de 2

minutos?.

b.2) Con un nivel de confianza del 98%, ¢ cuantos trenes de alta velocidad deberian elegirse, como

minimo, para que la diferencia entre la media poblacional y su estimacion muestral sea como

maximo de 1.1 minutos?

SOCIALES I1. 2025. JUNIO. EJERCICIO D7

RESOLUCION

a) Desajuste de 1 minuto puede ser positivo 0 negativo

—1-0 1_0j: p(-0'45<2<0'45)=p(z<0'45)-p(z<-0'45)=

-1<x<]) = — <7< ——
o ) p[ ..

=p(2<0'45)—[1- p(2<0'45) | =0'6736—1+0'6736 = 0'3472

b.1) Calculamos la media:

X 0+1.3-2.1-15+2+0.8+5+2.1-3+1.8+3.1+4-0.7+1.6-54 —2—0'6
15 15

1+0'96

=0'98=1z_=2'055

2

Luego: 1.C.= O'6—2'055-£,0'6+2‘055-£ :(—0'5673,1'7673)
NG NG

No se puede afirmar que un tren tenga un retraso de 2 minutos, ya que ese valor no esta dentro del
intervalo.

b.2)
1+0'08

=0'99=7, =233

2

=1'1=2"'33- 272 =n =21'71= 22 trenes

maximo minimo
n minimo

Luego: E
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El tiempo que tardan los usuarios de un sistema de salud en conseguir una cita en Atencion
Primaria sigue una distribucién Normal con media desconocida y desviacion tipica 4°2 dias.

a) Elegidos al azar 30 usuarios, se obtiene que el tiempo medio que tardan en obtener cita en
Atencion Primaria es de 11°3 dias. Determine un intervalo de confianza para estimar la media
poblacional, con un nivel de confianza del 97%.

b) La gerencia del sistema de salud asegura que el promedio de dias para obtener una cita en
Atencion Primaria es de 9°8 dias. Segun el intervalo obtenido ;podria asumirse la afirmacion de
la gerencia como posible?

¢) ¢ Cuantos usuarios como minimo se deberian seleccionar en una nueva muestra para que, con
un nivel de confianza del 95%, el error maximo en el intervalo de la media poblacional sea de
0°6 dias.

SOCIALES I1. 2025. RESERVA 1. EJERCICIO D6

RESOLUCION

a) Como el nivel de confianza es del 97%, podemos calcular Z,,
2

=0'985= 7, =2'17

2

1+0'97

El intervalo de confianza de la media poblacional viene dado por: I.C.(p— z

S ez .gj
;5T 5 A

Luego sustituyendo los datos, tenemos:

I.C.(u—zu-%,pwza ° j=£11'3—2'17-£,11'3+2'17-£J=(9'636 ; 12'964)
PERYAL
2

: ¥ J30 J30

El promedio para obtener cita de 9’8 dias esta dentro del intervalo de confianza. Luego, se puede asumir
la afirmacion de la gerencia como posible

b) Como el nivel de confianza es del 95%, podemos calcular Z,,
2

1+0'95

=0'975=12,=1'96
2
Aplicando la féormula, tenemos:

:0'6:1'96'£:>n =188'24 =189 usuarios

maximo /_n minimo

E
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Se desea estimar la proporcion de personas de una determinada localidad que se muestran
favorables a la celebracion de las fiestas locales durante el mes de mayo. Para ello, se ha tomado
una muestra aleatoria de 200 personas resultando que 130 de ellas estan a favor.

a) Obtenga un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 96°5%, para estimar la
proporcion de personas de esta localidad que esta a favor de celebrar las fiestas locales durante el
mes de mayo.

b) Manteniendo la misma proporcion muestral y con un nivel de confianza del 99%, ¢cual es el
namero minimo de personas que deberan seleccionarse aleatoriamente para que la proporcién
muestral y la poblacional no difieran en méas de un 2%

c) Manteniendo el tamafio de la muestra y la proporcion muestral, si se aumenta el nivel de
confianza, razone cémo influye en el error maximo de estimacion.

SOCIALES 1. 2025. RESERVA 1. EJERCICIO D7

RESOLUCION

a) El intervalo de confianza para la proporcion viene dado por:

.,C,[p_za. XTI /MJ
2 n 2 n

Con los datos del problema calculamos:

0=230_ 55
200

109 0982557, =211

2

Luego, sustituyendo, tenemos:

1.C.| 0'65-2"11. fM , O'65+2'11-JM =(0'5788; 0'7212)
200 200

b) Calculamos el tamafio minimo de la muestra

1+0'99

=0'995=1z_ =2'575

2

E, oo =0'02=2'575. / 0650735 = Nimo = 3.7 7117 =3.772 personas
n

/ (- , .
c)Elerrores E=2z_ - p-d=p) . Sinypnovarian, al aumentar Z, aumenta el error.
— n —

2 2
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En un invernadero de Palos de la Frontera (Huelva), se cultivan fresas y frambuesas. Se desea
estimar la proporcion de fresas y frambuesas que se recolectan. Para ello, se ha tomado una
muestra aleatoria de 300 kg, obteniéndose que 180 kg de ellos son fresas y el resto frambuesas.
a) Obtenga, con un nivel de confianza del 97 %, un intervalo para estimar la proporcion de fresas
recolectadas en el invernadero y otro intervalo para estimar la proporcion de frambuesas
recolectadas.

b) Con las proporciones muestrales iniciales y con un nivel de confianza del 95 %, ¢cuantos

kilogramos de frutos deberian seleccionarse aleatoriamente como minimo para que las
proporciones muestrales difieran de las proporciones poblacionales a lo sumo en un 2%?
SOCIALES Il. 2025 RESERVA 2. EJERCICIO D7

RESOLUCION

a) El intervalo de confianza para la proporcion viene dado por:
.,C,[p_za. XS /Mj
2 n 2 n

Con los datos del problema calculamos:

S
300
1+0'97

=0'985=1z, =217
2
Luego, el intervalo de confianza para la proporcion de fresas recolectadas es:

1.C.|0'6-2'17- /O 0:0'4 461217 /0 6-0"4 1 _ (0'5386 ; 0'6614)
300 300

El intervalo de confianza para la proporcién de frambuesas recolectadas es:

1.C.|0'4-2"17. /0 4-06 , 0'4+2'17- /0 4-06 =(0'3386 ; 0'4614)
300 300

b) Calculamos el tamafio minimo de la muestra

1+0'95

=0'975=1z =196
2
0'6-0'4
n

E<0'02=1'96-

<0'02=n>2304'96 = 2305 kg
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Una industria conservera envasa latas de anchoas cuyo peso en gramos sigue una distribucion
Normal con media poblacional desconocida y desviacion tipica 1 g. Para estimar la media
poblacional, se selecciona al azar una muestra de 30 latas que dan un peso total de 2404’5 g.

a) Determine un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 99 %, para estimar el peso
medio de las latas envasadas por la conservera.

b) Calcule el tamafio minimo de una nueva muestra para que, manteniendo el mismo nivel de
confianza, el error maximo de estimacion de la media poblacional sea menor que 0°3 g.

c) Explique, razonadamente, el efecto que tendria sobre el error maximo de estimacion un
aumento del numero de latas seleccionadas en la muestra, manteniendo el mismo nivel de
confianza, y explique también qué ocurriria con dicho error si se aumentara el nivel de confianza
manteniendo el mismo tamafio muestral.

SOCIALES Il. 2025 RESERVA 3. EJERCICIO D6

RESOLUCION

) La media muestral es: = 2200

=80'15 g

Como el nivel de confianza es del 99%, podemos calcular Z,,
2

=0'995=1z, 6 =2'575

2

1+0'99

El intervalo de confianza de la media poblacional viene dado por: |-C-[H— z

.l .i}
;A 5 n
Luego sustituyendo los datos, tenemos:

I.C.:[8O'15—2'575-L , 80'15+2'575-LJ=(79'6799 ; 80'6201)

e e

b) Aplicando la formula, tenemos:

E <O'3:>2'575-i<0'3:> n>73'67 =74 latas

Jn

. (0}
c) Laformula del errores: E=2, -—

; An

Si aumentamos el valor de n y mantenemos el nivel de confianza, entonces el error disminuye

Si mantenemos n y aumentamos el nivel de confianza, entonces el error aumenta.
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a) Dada la poblacion {-4,-2,1, 4, 6}, calcule la varianza de la distribucion de las medias

muestrales de tamafio 2 obtenidas mediante muestreo aleatorio simple.

b) Una empresa multinacional con 10.000 empleados desea realizar un estudio sobre la brecha
salarial de género en su organizacion. La empresa esta dividida en tres niveles jerarquicos, en
los que se tiene 1.000 empleados de nivel ejecutivo, siendo el 30 % mujeres, 3.000 empleados de
nivel medio, de los cuales el 55 % son hombres, y el resto empleados de nivel operativo, de los
gue el 55 % son mujeres. Se quiere seleccionar una muestra estratificada de 2.000 empleados,
manteniendo la proporcion de cada nivel jerarquico y la distribucion de género dentro de cada
nivel. ¢ Cuantos empleados deben seleccionarse en cada nivel jerarquico? y dentro de cada uno,
¢cuantos hombres y cuantas mujeres deben seleccionarse?

SOCIALES 1. 2025 RESERVA 3. EJERCICIO D7

RESOLUCION

a) Construimos la tabla para la poblacion:

X f X- f x*- f

2 1 4 16

-2 1 -2 4

1 1 1 1

4 1 4 16

6 1 6 36
5 5 73

Media poblacién = 2xf_5_
25

La media de las medias muestrales coincide con la media poblacional, luego es 1.

2
Varianza de la poblacion :M —-X%= 73 _

i
Varianza de las medias muestrales es la varianza de la poblacion dividida por el tamafio de las
13'6
muestras, luego: 3 B 6'8

b)

1> =13'6.

10.000 empleados — 1.000 Ejecutivos
2.000 - X

200-0'3 =60 mujeres

x = 200 ejecutivos =
200-0'7 =140 hombres

10.000 empleados — 3.000 nivel medio
2.000 - X

600-0'45= 270 mujeres

X =600 nivel medio =
600-0'55 =330 hom bres

10.000 empleados — 6.000 nivel operativo
2.000 - X

. ) 1200-0'55 =660 mujeres
x =1200 Nivel operativo =
1200-0'45 =540 hombres
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Se selecciona una muestra aleatoria de 600 familias a las que se les pregunta si tienen mascota,
resultando que 240 de esas familias contestaron afirmativamente. Con un nivel de confianza del
95 9%,

a) Obtenga el correspondiente intervalo de confianza para estimar la proporcion poblacional de
familias que tienen mascota. ¢Puede suponerse que la mitad de las familias de esta poblacién
tiene mascota?

b) ¢Qué tamafio muestral minimo se debe tomar para que el error maximo al estimar esta
proporcion sea 0°025?

c) Explique razonadamente el efecto que tendria sobre la amplitud del intervalo de confianza de
la proporcion poblacional el aumento del tamafio de la muestra elegida.

SOCIALES 1. 2025 RESERVA 4. EJERCICIO D6

RESOLUCION

a) El intervalo de confianza para la proporcion viene dado por:

p-A-p) p-@-p)
"C'[p_zg'\/T’p”;'\/TJ

Con los datos del problema calculamos:

p :@:0'4
600
1+0'95

=0'975=1z_ =196

2

Luego, el intervalo de confianza es:

1.C.|0'4-1'96- /9—449-9 L 0'4+1'96- /0 40 1 _ (0'3608; 0'4392)
600 600

El valor 0’5 no pertenece al intervalo de confianza, luego, no puede suponerse que la mitad de las familias
tienen mascota.

b) Calculamos el tamafio minimo de la muestra

0'4-0'6
n

c) La formula del errores: E=z_ - p-A-p)
5 n
2

Si aumentamaos n, el error disminuye y, por lo tanto, la amplitud del intervalo serd menor

E<0'025=1'96- <0'025=n>1475'17 =1476 familias
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Se ha realizado un estudio para analizar el peso, en kilogramos, de las mochilas de los estudiantes
de ESO de los institutos de una localidad. Para ello, se selecciond una muestra aleatoria de 13
mochilas, obteniéndose los siguientes datos:

45 ,53,49,52,55,55,57,48,56,47,42,58, 46
El peso de las mochilas se distribuye segiin una ley Normal de desviacion tipica 0’9 kg y media
desconocida.
a) Halle un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 98’5 %, para estimar el peso
medio de las mochilas escolares.
b) Para el mismo nivel de confianza, ¢qué tamafio muestral minimo se deberia tomar para que
el error cometido al estimar el peso medio de estas mochilas sea inferior al 10 %?
¢) El peso medio de las mochilas de los estudiantes de ESO de esa localidad es de 4’9 kg y tomando
una muestra aleatoria de 36 mochilas, ¢qué distribucion sigue la variable que mide el peso medio
de estas 36 mochilas? ;Cual es la probabilidad de que el peso medio no supere los 5°2 kg?
SOCIALES Il. 2025 RESERVA 4. EJERCICIO D7

RESOLUCION
a) La media muestral es:

<= 4'5+5'3+4'9+5'2+5'5+5'5+5'7+4'8+5'6+4'7+4'2+5'8+4'6 ~5' kg
13

Como el nivel de confianza es del 98°5%, podemos calcular Z,,
2

=0'9925=> 7, =2'43

2

1+0'985

El intervalo de confianza de la media poblacional viene dado por: |_C_(u— z, 2 H+Z, -ij
A’ 5 In

Luego sustituyendo los datos, tenemos:

I.C.={5'1—2'43~£ , 5'1+2'43-ﬂ}=(4'4934 ; 5'7066)

i3 e

b) El errores: 0'1-5'1=0'51

Aplicando la féormula, tenemos: 2'43'E <0'51=n>18'38=19 familias

Jn
0'9

¢) Es una distribucion N [4'9 : —J =N(4'9,0'15)

NES

<wj: p(2<2)=0'9772

5'2)=
p(x<5'2) p[z o1E
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A partir de un estudio muestral se sabe que, con un nivel de confianza del 95%, la proporcion de
estudiantes de una universidad que tienen carnet de conducir pertenece al intervalo
(0'5616, 0'7184).

a) Calcule la proporcion muestral de estudiantes que tienen carnet de conducir.

b) Calcule el error maximo cometido en la estimacion de la proporcion poblacional.

c) Calcule el tamafio de la muestra seleccionada.

d) Razone qué efecto producira sobre la amplitud del intervalo un aumento del tamafio muestral.
SOCIALES I1.2025. JULIO. EJERCICIO D6

RESOLUCION

0'5616+0'7184

a) La proporcion muestral es: p = 5 =0'64

b) El error es la mitad de la amplitud del intervalo: E = 0 7184;0 o o 0'0784
1+0'95

c) =0'975=12z,=1'9

2

La férmula del error es:

1 1 1 1 1 2
=z, |PU=P) . go784-106. | 24030, 004:08601%
e n n 00784

Luego, el tamafio de la muestra seleccionada es 144

d) Si aumentamos el tamafio de la muestra, el error disminuye, por lo tanto, la amplitud del intervalo de
confianza disminuye.
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El tiempo de adaptacion a la guarderia, en dias, de los menores de dos afios andaluces, sigue una
distribucion Normal de media 10’5 dias y desviacion tipica 1’5 dias.

a) Se toma una muestra aleatoria de 25 menores de estas caracteristicas. ¢ Qué distribucion sigue
la media muestral del tiempo de adaptacion? ¢Cudl es la probabilidad de que el tiempo medio
de adaptacion de esta muestra supere los 10 dias?.

b) ¢ Qué porcentaje de muestras de tamafio 25 nos proporcionara un tiempo medio de adaptacion
entre 8 y 11 dias?.

SOCIALES Il. 2025 JULIO. EJERCICIO D7

RESOLUCION

1'5

a) Sigue una distribucién N [10'5 ; —J =N (10'5 ; 0'3)

b

NES

10-10'5

= ): p(z > -1'67) = p(z <1'67) = 0'9525

p(x>10) = p(z >

8-10'5 11-10'5
<

8<x<ll) = yA
P < ) p( 0'3 < 0'3

= p(z <1'67) —[1- p(z <8'33)] = 09525 —[1-1] = 0'9525 = 95'25%

j: p(-8'33<z<1'67)=p(z<1'67)—p(z<-8'33) =
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