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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

los folios que contienen los enunciados.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (1A, 1B, 2A, etc.).

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

o transmitir datos.

alcanzar el maximo requerido.

b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacion del examen y nunca en

e) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para almacenar

g) En caso de responder a mas preguntas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta

PREGUNTA 1. (2 puntos). Responda a UNA de las siguientes cuestiones (1A01B).

1A. Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Los orbitales se describen por cuatro nimeros cuanticos.

b) El orbital 4s es mas energético que el orbital 5d.

¢) Es posible la siguiente combinacion de nameros cuanticos: (2,2,0,+1/2).

d) Los isétopos son atomos de un mismo elemento con el mismo nimero masico y distinto nimero atémico.

1B. Considerando las especies N3, Mg2* y Ar, explique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Las tres especies son isoelectronicas.

b) Las tres especies tienen el mismo.nimero de electrones desapareados.
¢) E! Ar tiene mayor energia de ionizacion que el Mg2*.

d) El radio i6nico de N3~ es mayor que ef de Mg?*.

PREGUNTA 2.- (2 puntos). Responda a UNA de las siguientes cuestiones (2A 0 2B).

2A. Se ha montado una pila basada en la siguiente reaccion: Ni(s) + 2Ag*(ac) — Ni2*(ac) + 2Ag(s)
a) Escriba las semirreaciones que tienen lugar en la pila, indicando cual es la de reduccion y la de oxidacion.

b) ¢ De qué elemento metalico estara hecho el catodo?
¢) Razone en qué sentido fluiran los electrones por el hilo conductor externo que une el catodo y el anodo.

d) Justifique la espontaneidad de la reaccion que tiene lugar en la pila.
Datos: E%(Ag*/Ag)= +0,80 V; E°(Niz*/Ni)= -0,23 V

2B. Dado el siguiente equilibrio: 2NO(g) + Clz(g) = 2NOCI(g) AHP= 42 kJ-mol-t

Conteste razonadamente a cada una de las siguientes cuestiones:

a) ¢ Qué efecto producira sobre la concentracion de NO(g) la adicion de Clz(g)?

b) ¢ Hacia dénde se desplazara el equilibrio al aumentar la temperatura?

¢) ¢ Qué efecto producira sobre fa concentracion de NOCI(g) aumentar el volumen del reactor a temperatura constante?
d) ¢Hacia dénde se desplazara el equilibrio al afiadir un catalizador?

PREGUNTA 3.- (2 puntos). Responda a UNO de los siguientes problemas (3A o 3B).

3A. Se dispone de amoniaco comercial del 30% de riqueza en masa y densidad 0,897 g-mL~ para preparar 250 mL de una disolucién acuosa

de amoniaco (NH3) de concentracion 0,1 M.

a) Determine el volumen de amoniaco comercial necesario para preparar dicha disolucion.
b) Calcule el pH de la disolucion preparada y el grado de disociacion.
Datos: Ko(NH3)= 1,8:10-5; Masas atomicas relativas: N= 14; H=1

3B. Si el producto de solubilidad del yoduro de plata (Agl) es 1,5-10-16 a 25 °C:

a) Calcule la concentracion en g-L- de iones Ag* disueltos en una disolucion saturada.
b) ¢ Se formara precipitado de Agl si se mezclan 10 mL de Nal 1-10-* My 30 mL de AgNOs 4:10-7 M?
Dato: Masa atémica relativa: Ag= 108
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PREGUNTA 4.- (1,5 puntos). Responda la cuestion 4A y SOLO DOS apartados de la cuestion 4B.

4A. Nombre o formule los siguientes compuestos:

a) CH3—C=CH—CHs b) CH3—CHz2—CH(OH)—CHs c) Etanoato de etilo d) Metil propil éter
|
CH;s

4B. Considerando los compuestos mencionados en el apartado 4A:

a) Escriba la reaccion de adicion de HCI al compuesto a).
b) Escriba un isémero de funcion del compuesto b).
¢) Justifique si el compuesto b) presenta isomeria dptica.

PREGUNTA 5.- (2,5 puntos). Responda TODOS los apartados planteados.
NEW YORK, NEW YORK

El cobre se ha venido utilizando desde la antigiiedad para miltiples usos, siendo uno de los mas
populares la fabricacién de estatuas. La estatua de la Libertad esta hecha con laminas de cobre, aunque
el color verde que tiene actualmente se debe a la formacién de una capa de hidréxido de cobre(ll) y
carbonato de cobre(ll), productos de la reaccion de este metal con los componentes de la atmosfera.
Podemos obtener cobre a partir de minerales como la calcopirita, la calsonita y la covelita, que es ricaen
CuS.

El cobre también se utiliza en una aleacidn con estafio que se conoce como bronce y cuyo origen data
del afio 3000 a.C. Los principales usos de esta aleacion fueron en la fabricacion de armas, armaduras y,
de nuevo, estatuas. E! principal mineral para la obtencion del estafio es la casiterita, cuya riqueza es del
76% en Sn0x. El estafio metalico se obtiene calentando la casiterita con carbon, segun fa reaccion:

Sn02+C — Sn+CO2
Ambos metales se utilizan también de manera tradicional en la fabricacion de pilas galvanicas. Estas

celdas electroquimicas permitieron obtener energia a través de reacciones redox y asentaron las bases
de las pilas y baterias actuales.

Tabla. Potenciales normales de reduccién
E° (Ag/Ag) | E°(Cu®/Cu) | E°(2H¥Hz) | E°(Sn®/Sn) | E° (Zn?{Zn)
+0,80V +0,34 'V AY -0,14V -0,76 V

a) Se construye una pila galvanica con un electrodo de cobre, un electrodo de estafio, una disolucién 1 M de Cu{NOs) y una disolucién 1 M
de Sn(NOs)2. Indique, razonadamente, cual es el catodo, cudl es el &nodo y calcule el potencial estandar de la pila. (1 punto)
b) Se calienta una mezcla de 2500 kg de casiterita con 90 kg de carbono. Calcule la masa de estafio metalico que se obtendra. Suponga que

la reaccion tiene un rendimiento def 100%. (1 punto)
¢) Formule o nombre los cuatro compuestos que aparecen en negrita en el texto. (0,5 puntos)
Datos: Masas atomicas relativas: Sn= 119; C= 12; O= 16



